EPSA
IR
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Buenaventura, Abrl 02 de 2014

Ingeniers

JUSTINIANG QCORD

Teléfono:3 11292938

Direccion: Diagonal 4E# 8234 Puebla Nuevao
E-Mail: Justiniano ocoreBhotmail.com
Bueneventura.

Proyecto Aprobacidn disefe y liquidacidn de proyecto No.
P21102014020296 2014

Adjuntamos liguidacidn el proyecto de la referencia debidamente aprobado, Sirvase tener en
cuenta las oheervaciones que se le hacen al plano ¥ a las que aparecen al final de esta carta.

Obra: AUMENTO DE CAPACIDAD GALERIA PUEBLD NUEVD
=I05E HILARID LOPEZ
Municipio: BUEMAVEMTURA, Ubicacian; rri M r
¥ 3 Buenaveniura
MUNICIPID DE BUENAVENWTURA CAPACIDAD
Propietario: 300 KA
Firma contratista; ING, __JUSTINIANG OCORO-ING. PEDRO V.
HUERTAS

Esta conexidn sera derivada de:

Subestacicn: El Tabor Rarmal:
Circuito: 03 Poste: L0%710
Transformador No: PENDIENTE Capacidad KVA: 300

Valares a cancelar a EPSA E.5.P. Por concepto de:

Inspeccion Técnica:  $1.884874

Qtros:

Total a pagar % 1.884.874
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25N g R L e i
EMPRESA DE ENERGIA DEL PACIFICO S.A.-ESP

=t Piet: BOO 249 BAOD-T Muir; 2-7&0071000-4
Distrite: Diztrits Pacificn

FACTURA DE VENTA Mo, P2110207 4020296-0-02/0472014

e ——————

Mombre del Clisnte: REMODELACION GALERIA FUEBLD MUEYD Mro. Expediante: P211020140202%6
ID. del Cliente: 8¥0a145 707 Fecha de Facturacidn; 02042014
Tipode Documento: MLLT, Tipo de Expediente:  Farticular
CONCEPTO IMPORTE %]
Impuesto de VA 257.983.00
Insp Técrmical2% costo provectal VA 1.625.891,37
Aproximacion a8 decenas -4 37
TOTAL S : 1.884 870,00
OFICINA COMERCIAL; GPERANGR: FECHA/HORA:
" Duaneesnl. lsla BLO000%] ARCILA AACE LUZ ADALANA 020420148 T6:54:29
b CTIG M e S
c1 15 # 298-30 Aulopista Cali-Ymto 115 BB o e R, mmsemsn
Somog agertes retensdonss oo imousshor s e verdas sedln srboul 49 de B Ley 400 de 1990 - VA Régmen Comln - ftcerelenscors: de 108,
krtedicoitn Mumicipio de Cal, Resolucside No. 0247 - Auforretensdares de Fents Resolcion No. 0547 del 25 e enero de 2002 - Grandas Conlibuyanies —
Fesolgtn No. 7714 del 16 de dicembre de 15596, Exin factum prests ménn giecitun dp Bcusnmo con el siculo 130 os la Ley 142 de 1894, e,
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EMPRESA DE ENERGIA DEL PACIFICO S.A-ESP

MWit: 8O0 247 B60-1 Muir; 3-75001000-5
Bistrita: Distrita Pacifica
FACTURA DE YENTA Bo. P21102014020206-0-0204//2014

Maombre del Cliente: REMODELACION GALERIA FPUEBLD NUEVD Mro. Expediente: F21100740202%4
0. dal Clignta; 2303149707 Fecha da Facturacidn: 02/04/2014

Tipe de Documento: N.LT. Tipo de Expegiente:  Particular

CONCEPTO IMPORTE (%)
Impuesto de IVA 259 985 00
Insp Técnical2® costo provectal IVA 1.4624.891,37
Aproximacion a decenas A -4 3F
TOTAL S ; 1.884.870.00
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BE Buanauvant, kila BLO00cY] ARCILA_ARCE_LUZ _ADRIANA (20412014 185427
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EPSA

ProgectoMe, | P21102014020296 |

El valor mencionado debe ser cancelado en [a Cuenta de Ahorros Mo, 801-197014-43 del Banco de
Colombia [Censignacion MNacional por Triplicadol. Con el Recibo de Comsignecidn v esta liquidacion,
solicitar la factura en la Oficina de Atencign al Clisnie

El contratista debe tener en cuenta lo sigulente:

it
Z.

11

12

13

14
15

Matificar por escrito, la fecha de iniciacion de Las obras (Resalucién CREG 070 da 1998].

Presentar el original del "Protocelo de Prusbas” del transformador de potenciz a instalar,
expedido por la fabrica: o por un Laboratorio homologado por el CIDET o la Superintendancia de
Industria v Comercio.

iObtener todas las servidumbres protocolizadas en Neotarla v cen eortifleads de tradicidn
actualizado, necesarizs para el paso, construccidn y conexidn de lag liness objeta dal prayecto
que sa aprueba. Estas sanidumbres deben detarminar claramente sl o los benaliciarios de las
mismas (entre los cuales se debe encentrar EPSA ES.P.

Presentar permisa de planeacion Municipal para el uso u ocupacion del espacio piblico por las
rades eldctricas y al parmisa ambiantal da ta entidad competente.

Lle#ar al Laboratorio de Calibracion de EPSA ES.P. ubicads en Palmira u strs laborstoris
debidamante cartificado por la Superintendencia de Industria y Coemercio, y cancelar las derechos
de calibracidn e instalacian vigentes, para el siguisnte squips

Para la conexion del nugvo servicia 3 la red primaria existente, se debe solicitar la suspensidn o
descargo, la cual sera programada, para una fecha posterior 3 los oche (B dias siguwentes 3 la
solicitud. En case de trabajes en Zona Urbana, se debera solicitar cotizacidn para la ejecucitn de
los trabajos respectivas eon la euadrilla de linea vive de EPSA ESP

Marcar transfermadares con les nimeros que seran asignados, una vez presenten los protocolas
de fabrics

El contratista debera infermar por escrito la fecha de terminacién de la obra, tramitando el
formate que se adjunta, v coordinar con EFSA ESP la realizacidn de pruebas de buen
funcionamiants de las equipos instalados

Presentar la certificacidn RETIE, expedida por un erganisme acreditado.

. El contratista debe entregar las canuelas y los fusibles en la Dficina del Departamenta de

Recuparacion de Pérdidas de Energin [DRPE| de la Zona de EPSA en la cual se ubica el Proyecto;
quien precederd a energizar el proyecto una voz se formalice con el comercializador seleccionade
por los usuarios, el correspondiente contrato de Condiciones Unifermes para el suministro de
energia,

El contratista debe entregar dos copias de planos a escala, de la obra actualizada tal come quedé
construida, incluyendo en estos, las ceordenadss geograficas, ndmeros de nodos, de
transformadores, angulos y distancias.

En razon de la actividad de alio riesgo que representa la energia eléctrica, al contratista, como
profesional de las labores programadas para el desarrollo del proyecte, dobera cumplir con todo
la relacionado con la proteccion de |a totalidad del personal a su cargo y que intervendra en tales
labores, es decir, la inscripeién en el Sisterna de Seguridad Sedal, Pensiones, salud y Riesgos
Frofesionales, asi como proporcionar a su empleados los elementos de proteccion personal de
acuerds con los resgos a gue esten expuestos en el desarrollo de estas obras.

Para programar |3 correspondiente visita de inspeccidn técnica de esta obra, el contratista debe
habar presentado la totalidad de los documentes exigidos durante la expedicion de los Datos
Basicos y en el formato Mo, 2, de liquidacidn del prayecto,

La medida indirecta debe ser instalada en poste existen.

La cajas de inspeccion son tipo B norma EPSA de 120x120 mis doble tapa

(==



Se anzxa la siguiente documentacidn:

*FR.DIS.34E. Iniciacién de Obra
“FE.DI5.047 Solicitud de descargs
*FR.CI5.050 Solicitud de Tarlfa

Atentamente,

LUZ ADRIAMA ARCILA ARCE,
INGENIERC DESARROLLO SECTOR
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Cali, Abril 14 de 2014

INGENIERD

I0SE YESID OME f Ayded R. Cardona C.
FUNDACION CARVAJAL

Unidad de vivienda y Medio Ambiente
Cra . 25# 2-01

Cel. 314 7911070

Tel. 5542549 Ext. 27152

Fan. 5542802

SANTIAGO DE CALL-

REF: CONTRATO UV/VIVIENDA 003,/2014 DISENOS ELECTRICOS ¥ OTROS
GALERIA PUEBLO NUEVD BUENAVENTURA

Hacemos entrega de los planos y presupuesto debidamente aprobados por EPSA segldn comunicackin
20140008768 Poryecta P21102014020296 / 2014

En este ofcic EPSA fiquda la suma de 5 L.B884.874 por concepto de inspeccion tecnica de las obras.

Hogamos tener en cuenta gue la copla entregada #5 el unico ejemplar firmada por EFSA, estos documentas
se deben entregar al Contratista a cargo de |as obras para gue adelante las gestionss perinentes con EFSA
£ 50 momenio.

Por favar hscernas legar copia del pago de al inspeccion tecnica cuando este pago se hayva efectuadao.

Por otra parte anexamos nuestra factura 7 AP- 1085 por el valor del contrato en referenci, al valor facturado se
= deberan hacer los descuentos par fos anticipos ya cancefados por Uds.

Cordialmente

fuit

ING. PEDRO WV HUERTAS R
AN AN § 6-6T OF 407

TEL 320967666 phuertasn@ gmail.com
INSTATEL COLOMEA C.L LTDA

—

ww.instatelcolombia.com.co

Insfoiel Coiomblo O Lida, MIT AE"%B&:I-?
Ay A & §-aF of 407 CALI CCLOMEIA
Cofrere 72 # 734-0d piso? BOGOTA COL
=



Santiogo de Cof, Enero 19/15

Sefiores
Deparfamento para la Prosperidad Soclal - DFS
G.I. Infrasstructura y Habitat

Bogotd DLC.

Asunto: Cerfificacion de Disefio Skterma de Apantallamiento - SIPRA

En ¢l proceso de disenos del Proyecio REMODELACION DE LA PLAIA DE
MERCADO JOSE HILARIO LOPEL se ejecutaron los disencs de Apantallamiento,
SIPRA para esie proyvecto por parde de los Subespecialistos en esle tema
ENERTECMICA §.A 5. Ing. Helbert Gonzalez Matricula VL-205-0334] profesional que
firma kos planos de esta subespecialidad.

Muesira compania, doda lo especiaiidad de esta area contrato esto porte dal
diseno general con los profesionales arba indicados

Mo obstante nosotras nos apropiamos del diseno en referencia v el suserito en su
calidad de Ingeniero Electricisia se hace responsable de dichos disenos como
parte infegral del dsenc electico general y en cosnecuencia los firma
adcionalmente al ing Hetbert Gorzaler.

R0 thyd

PEDRO V HUERTAS R
INGEMIERD ELECTRICIETA,

M.P. No. 3344

C.C. No.10.071.484 DE PEREIRA



echelec S

Comunicaciones S.A.

Santiago de Cali, Diciembre 18 de 2014

A QUIEN PUEDA INTERESAR

Asunto: certificacion de disefio

Certifico que he realizado el disefio de seguridad, comunicaciones y sefales
especiales del proyecto de rencvacién y transformacién integral del espacio
publico de la plaza de Mercado José Hilario Lépez, a realizarse en el Distrito de
Buenaventura — Departamento del Valle del Cauca, de acuerdo con los requisitos
tecnicos vigentes, establecidos en la normatividad colombiana, cuyos resultados
se encuentran consignadoes tante en las memorias de disefio como en los planos.

Para constancia se firma en Cali a los dieciséis (16) dias del mes de Diciembre de
2014

Atentamente,

ClA

“Ingenieria para su vidg"
Calle 38 AN F 45-133 - TELS: 65MISE, 6804315, 6645675, 6643495, ch02346, FAX: 6653072
Nit. 805.019.647-9. Email ingenieriai@tecnelec net Cali-Colombia



Dlaa

st 5

|
|

5 '-![ _'-‘-'I'l

AL o= iy

‘

8

i = B g
il oy | ]

PR

o
2

b
I!;I.

o,




AMNEXDO N® 3
Santiogo de Cali, 31/07/14

seniores

Departamento para la Prosperidad Social - DPS
.0, Infraestruciura v Habitat
Bogeid D.C.

Asunta: Caddificacisn da Disefa

Cerifico gue yo, Pedro ¥V Huerfas B he realizads el Disefio Eléckico del Proyecto
REMODELACION DE LA PLAZA DE MERCADC JOSE HILARIO LOPEE, a construirsa an
el Municipio de Buenaveniura, Deparfamente del Yalle del Cauca, de acuerdo
con los requistos fEcnicos vigentes, astablecidos en lo normatividod colombiono
RETIE Moma MNTCI08. cuyos resultodos se encueniran consignados tanto en kas
maemanas de disefic como en los planos eléctricos, gue anexo debidamente
firmados.

Pora los fines pertinentes, onexo copio de mi Tarjeta Profesional v original del
cerificado de vigencia y antecedantes profesionales.

ﬂ'._

[E8

PEDRO V HUERTAS R
INGENIERCY ELECTRICISTA

MLP. Mo, 3344

C.C. Mo, 10.071.484 DE PEREIRA
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DISENOS ELECTRICOS, ILUMINACION, SISTEMA DE
APANTALLAMIENTO, COMUNICACIONES, CABLEADO
ESTRUCTURADO, SONIDO EVACUACION, SISTEMA DE

ALARMAS INCENDIO, CCTV Y OTROS

GALERIA JOSE HILARIO LOPEZ - PUEBLO NUEVO
SUENAVENTURA

Miero de 2014

i

www.irnstolelcsiombla.comoco

instatel Colornbla .0 Licka. Mel SG0.00 305
By & a-&7 of 4UF CALHCOLOMAES

Coreng 12 F F3AGd pisad BOGOTA GO 45



Cali, Marzo 14 de 2014

— INGENIERD
JOSE YESID OME / Aydes R. Cardona C
FUNDACION CARVAJAL
Unidad de \Viienda y Medio Ambiente
Cra.2582-01
Cel. 314 7911070
Tel. 5542940 Ext. 27152
Fax, 3542892
SANTIAGO DE CALL-

REF: CONTRATO & 1 UV/VIVIENDA 003/2014 DISENOS ELECTRICOS Y OTROS
GALERLA PLUEBLD NUEVD BUENAVENTURA

Hacamos enirega de los trabajes correspondiontes a este contrato y en consecuencls rogamas encontrar
anexcs los sigulentes documentos impresos y en medio magnetico (C0 con toda la informacion):
- Resumen de Presupuesto de obras electricas v de TICs,
- Presuvpuesto de obras Electricas
- Analisis de Precios Unitarios de Qbras Electricas
Presupuesto de obras TIC's {comunicaciones, Seguridad, Senaies Especiaies Sonido,etc. |
- Analisis de Precies Unitarios de TiC's
-  Eszecificacdones Tecnlcas de Obras Electricas.
- Ezpocificeciones de TIC s
- Documentos EFSA (Solicitud de factbilidad. Notificacion de Factibilidad de Conexion en ta capacidad
- solicilads de 225kVA, Facturm de revision proyecto, Constgnacion page factura revision proyecio),
= Drisenos SIFRA (apantallamicnto} informe de diseno y dios {2) plamos
Planos Eleciricos;
Distribucion Electrica Iuminacion Planta Piso 1 Flano 1 de 5
Diigtribucion Electrica Tomas Planta Piso 1 Plago 2 e 5
Dristribucion Electrica Huminacion Planta Piso 2 Plano 3 de 5
Dristedbocton Electrica Tomas Plants Pizo 2 Plang 4 de 5
Detalles- Coadres da cargss Pling 5 de 5
Plamct con Proyacto EISA
Diagrmma Unifilar | caloulos- Subestadon- Commeciones Plano 1 de 2
Plants Primer Pisa redes MT v Acometidas
- Planmos TTC.s:
Instalaciones Especiales de Conmnicacionss v Sepuridad Pign 1
Instalaciones Especiales de Conminicaciones v Sepuridad Piso 2

Estzmos adzlantando la gestion de apmbacion del provecto ante EPSA, inmediatamente tengamos loe docurmentos
de aprobecion los haremos egar a Uds.

Cordmlmende

NG, PEi W HUERTAS R

AL AN R &7 OF 407

TEL 3206567656 phuertasrBEmali.com
INSTATEL COLOMBLA Ci. LTDu,

e

mw.inﬂufalﬂn!nmbiuﬁm.cﬂ

instote: O 1 ) Lo, WIT 500 006 3409
A AN S o dr e T R
Coeen 72 # 73404 pliod BOGOA 004 7



DISENOS ELECTRICOS, ILUMINACION, SISTEMA DE APANTALLAMIENTO, COMUNICACIONES,
CABLEADO ESTRUCTURADO, SONIDO EVACUACION, SISTEMA DE ALARMAS INCENDIO, CCTV
¥ OTROS

GALERIA JOSE HILARIO LOPEZ - PUEBLO NUEVO BUENAVENTURA

¥ - Presupuesto de obras TIC's (comunicaciones,

Seguridad, Senales Especiales Sonido,etc.)
- Analisis de Precios Unitarios de TIC's

i

aww.instofelc slombia.com.co

Instotel Codormbing C0 Lido, HT 9001004 53605 .
g Bl e = '

Comen 72 # 73404 piso? BOGOTA COL —
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Comunicaciones 5.4.

2a

Por qué no instalar, en las 4 Esquinas de la Galerfa, 4 Domos PTZ pava efectuar la
Vigilanecia del Secior?

En opinidn nuestra la Policia se deberla coneciar tanto para el Monitoreo v Vigilancia de
fes Domos PTZ del Exterior, coma para Monitoreo y Vigilancia del Sistema de CCTV al
Irterior de fa Galeria.

Los equipos ofertados permiten este Monitoreo Remoto, a través de la Red tanto al interior
de la Galeria, como el entorno exterior (calles),

De acuerdy al andlisis de precio anexo los cuatro (4) Domos PTZ propuesto tendria un
valor adiclonal directo de § #1.620.400 antes de AU

Anexamos con el presenie Disefio, los siguientes documentas, tanto impresos como en
medio maomélico.

a} Dos (1) Planos del Diseito, en Autocad

B Presupuesto Formulario de Precios y Cantidades de Obra,

¢} Documento descriptive de aleance de los irabajos v Especificacion.
d) Formulario de Precios y Cantidades de Obra sin precio.,

Arentamente,

ALEJANDRO VALENCIA
Crerente

“Ingenieria para su vida ™
Calle 38 AN # 4¥-153 - TELS: 6804252, 6504325, 6645678, 6643495, 6607346, FAX: 6652072
Nit. 805.019.647-9. Email ingenieria@tecnelec. net Cali-Colombia



DISENOS ELECTRICOS, ILUMINACION, SISTEMA DE APANTALLAMIENTO, COMUMNICACIONES,
CABLEADO ESTRUCTURADO, SONIDO EVACUACION, SISTEMA DE ALARMAS INCENDIOQ, CCTV
¥ OTROS
GALERIA JOSE HILARIO LOPEZ - PUEBLO NUEVO BUENAVENTURA

. - Especificaciones Tecnicas de Obras Electricas.

i

e instolelcolomblia.com.ce
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Instobel Colorrdig O Lido, NIT 000.006.340-7
A A # 6-67 of 407 AL COLONABIA
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— Colombia
REMODELACION DE LA GALERIA JOSE HILARIO LOPEZ PUEBLO
— NUEVO BUENAVENTURA

Marzo de 2014

ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA LAS OBRAS DE

INSTALACIONES ELECTRICAS Y SUMISNTRO, INSTALACION ¥ PUESTA EN SERVICIO DE
EQUIPOS

ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES

Los equipes v materiales se utilizardn en las instalaciones dal Froyecto seran todos nuevos y
de igual o mejor calidad a la anotada en las cantidades de obra Yy especificacicnes.

Fara la adquisicion de todos los dispositivos o aparatos aqui especificados, el contratizta
debera solicitar el visto bueno de la Interventoris

El contratista de la obra eléctrica, utilizara materiales totalmente nuevos, de la mejor
marca obienible para el uso especificado. Todos los materiales eléctricos relacionados
0 involucrados en este proyecio deberdn presentar Certificads de conformidad antes
de su instalacion, segun lo establecide en el articulo 47 del capitula X del RETIE,

El contratista presentara, con la debida anticipacion a la interventoria informacidn
detailada sobre los materiales y equipos que se propone utilizar, incluyendo su marca,
tipo, moadelo y numero de catalogo, para que la interventoria imparta su aprobacion y
comobore que los materiales corresponden a loz zefalados en la ofers Ningun
material sera instalado sin previa aprobacion de la interventoriz.

Todos los equipos serdn instalados en lotal acuerdo con las instrucciones de los
fabricantes. El contratista debera obtener esas instrucciones y tales documentos seran
considerados como parte de estas especificaciones.

e

vww.instatelcolombla.com.co
E g

Instertal Colomibio C.1 L ido, NIT 900,004 340.9
AV 4N # 847 OF A7 CALICOLOMBIA. 77

Carmrerg 72 # 73A-04 pisoZ BOG0TA OOl -
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Cualguier detalle gue s= muesire en las planos Y gue no figure en las espacificaciones ¢ que

se reflaje en éstas y no aparszea en los planos, tendréd tanta validez como si se prasaniase an
ambos documentos.,

Los trabajos que se licitan comprenden el suministro & instalacién de todos los materlales ¥
equipos necesarios para la puesta en marcha de los sistemas eléctricos de la Acometida en
media Tensién, equipo de medida de energia en media tensidn, Celdas de media tensién de
proteccion, Transformader tipe seco de resina, celdas de baja tension, Planta eléctica de
Emergencia, Sistemas de iluminacidn, Tableros eléctricos de Baja Tension incluyendo
Acometidas, Parciales, salidas de alumbrado, tomas de coriente, tablercs, gabnetes da
fuerza, efc. con sus comespondientes tuberias, conductores, cajas, accesorios. tableros y

aparatos que aparecen en los planos, en estas espacificaciones y en |a ista de cantidades de
fel=l =}

El valer de cada item deberd inciuir los materiales, la obra de mano con todas sus
prestaciones soclales, los equipos y herramientas, la direccion técnica, los gastos generales y
de administracion y todos los gastos necesarios para la ejecucidn total de las instalaciones
materia de este contrato.

Las instalaciones eléctricas y afines, serdn ejecutadas de acuerdo a la NORMA ICONTEC
NTC-2050, RETIE y RETILAP,

Una vez terminadas las instalaciones, el contratista debera cbtener la recepciin de las
mismas por parte del Inspector RETIE RETILAP, y Jo de las empresas de energia respectivas
(CETSA en este caso) ; ademas. se comprometera & entregar un juege da planos actualizades
de acuerdo @ la obra ejecutads, todas las modificaciones y corecciones que se presenten
durante el desarrollo de la obra, deberdn guedar consignados en este jusgo de planos.

Las instalaciones deberdn ser ejecutadas de acuerdo con los planos: en estos se encuertran
Indicados los calbres de las tuberias y de los conductores comespondientes a los diferentes
eircuitos, acometidas parciales y acomatidas generales que conforman la distribucisn elactrica
del edificio

Los recorridos indicados en los planos, para las rutas de las acomatidas 6 de las tuberias para
log circutes, son aproximados, y por lo tanto, el contratista deberd tener en cuenta las

—

www.Instatelcolombia.com.ca
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caracteristicas de la estructura y las demas instalaciones, para hacer los dEEpiEEEI‘I"FiEI"Itﬂ'E
necesarios con &l fin de conservar la distribucién proyectada.

DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO:

El proyecto comprende la remodelacion de la Galeria José Hilario Lopez en Buenaventura,
incluyendo refiro de instalacionas existentes, nueva acomatida en media tensian subferranea,
medida da energia en media tensidn exteriar, celdas de proteccidn con seccionador fusible en
SF6 en media tensidn, ransformadar seco en resina de 225kVA, planta eléctrica de 200kW,
tableros de BT tipo switchboard, tableros de contadores de energia, transferencias
automaticas general y parciales, acometidas en BT, tableros de alumbrado y temas, tableros
de control de alumbrado. sistemas de iluminacidn, sistemas de cableado estruciurada, CCTV,
senzores de hume tal como se detallan en planos y cantidades de obra,

EJECUCION DE LAS OBRAS:

El oferente debe tenar en cuenta que los frabajos se deben adelantar por etapas segun el
avance de las obras civiles y arguitectdnicas y la operacidn de la Galeria José Hilario Lopez
no sa suspende fotalmente durante Iz ejecucidn de los trabajo.

El Contratista debera coordinar con Interventoria la ejecucién de los trabajo conforme se
adelanten las obras civiles y arquitecténicas.

RETIRO DE INSTALACIONES ELECTRICAS INTERIORES EXISTENTES.

Hace pare del alcance de los trabajos el retiro de la instalaciones eléctricaz Intariores
existentes, tubarias, cables, aparstos, tableros, lamparas, atc.

El olerente debe visitar el sitic de la obra para evaluar adecuadamente el valor de estos
retiros. Los retiros se deben ejecutar de manera programada para causar el minimo de
traumatismos a la operacién de los comerciantes ahora instalados en la galeria y en
coordinacion con los trabajos de obras civiles v arquitecionicas.

El retirc de las instalaciones interiores se liqguida y paga como un solo ftem global por la
totalidad de los retiros internos en la Galeria

RETIRO DE INSTALACIONES ELECTRICAS EXTERIORES EXISTENTES,

—
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Se deben refirar las redes de media y baja tensitn, transformadores, postes, luminarias,
- acometidas en baja tensidn, etc. exteriores a la galeria, cuyo retiro sea ordenado por EPSA la
interventoria o que sean necesarios para cumplir con RETIE,

El oferente debe anatar en su propuesta un valor global maxime estimado para estos retiros
pera durante |a ejecucién d la abra y en la medida que sea necesario un retiro al Contratista
debe someter a Interventoria un Andlisis de Precios Unitarios para cada uno de los retiros. El
pago de los retiros de instalaciones exteriores se hara por cantidades unitarios de retiros, al
valor unitario de retiro, valor y ejecucién debe ser previamente aprobade per interventoria.

Fara que los oferentes estimen de manera razonable el valor global maximao de estos retiros
se incluye un plano indicativo de las instalaciones existentes en el drea adyacente al proyecta,
Sin embergo el oferente debe visitar el sitio de |2 obra y basads en su experiencia y plano
entregado, determinar el valor glebal méximo de los retiros.

Estos trabajos se deben coordinar con Interventoria y EPSA para causar & minime de
traumatismos an la operacidn de la galeria y para los vecinos a ella.

ALCANCE GENERAL DE LOS TRABAJOS.

—? El alcance de |os trabajos comprende: La provision de mano de obra, Iz direccidn técnica, &l
suministro de materiales, equipos y herramientas necesarias para llevar a cabo la totalidad de
las instalaciones que especifiguen los planas respectivos.

Hace parte del alcance del trabajo adelantar toda la coordinacién necesaria con otros
contratistas y disefiadores(civiles, arquitectos, hidraulices, etc.) para evitar conflictos en rutas,
salidas, localizacion de equipes, elc.

Hace parte del alcance def trabajo adecuar los planos y adelantar ajustes de dizefio seqdn las
necesidades de obra y recomendaciones finales de interventoria cuanda esto sea necesario.

Sera de responsabilidad del Coniratista ejecutar la prueba, ajusts ¥ puesta en servicio de la
totalidad de las instalaciones eléciricas, v afines. El Contratista deberd levar a cabo |8

coordinacion de |os trabajos y la entrega oficial de las instalaciones al delegado o interventor
debidamente asignado

Seran por cuenta del Contratista todos los sueldos, salarios o prestaciones socialas del
personal a su servicio, asl como también el costo y alquiler de los equipes, harramientas e
instrumantos de pruaba necesarios para la sjecucion total de la obra.

—
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Todos los aparzstos, cables de acometidas, tableros, interruplores en celdas y tableros, eic.
— deben ser identificados y marcados con medios adecuados. Las marquillas deben ser
apropadas por Interventoria.

El proponente debe anexar a su oferta Anélisis de Precios Unitarios para todos y cada una
de fos items de pago.

Les Andlisis de Precios Unitarios que se suministran junto con las cantidades de obra a los
proponentes san mearamente informatives, &l proponente deberd completar o modificar estos
APU de acuerdo con su andlisis y estudio basandose en los plancs, an sus propias medidas vy
su expenenciz, . No se reconocera valor adicional en los tems de pago en reclamos basados
en las cantidades o precios indicados en los APU

Hace parte del alcance del trabajo del Contratista todas las gestiones con EPSA yio Inspector
RETIE y RETILAP para obtener las aprobaciones necesarias hasta |3 puesta an sarvicio del
proyecito. Los pagos corespondlentes @ derechos de interventoria, inspeccion RETIE,
RETILAP o similares serdn hechos por el Contratante.

o SALIDAS PARA ILUMINACION ¥ TOMAS

Las cajas para salidas de lamparas, toma corrientas, aparailog, etc., deberdn ser dal tamafo
suficiente pars proveer espacio libre a todeos los conductores cortenidos en |a CEjA, Serdan en
PYC o en lamina de hierro galvanizado, calibre americano N°18 como minime y profundidad
na inferler a 134", gue cumplan con los requisitos del articulo 370 dal NEC. Deben ir siempre
intercomunicadas mediante alambre desnudo o aislade de tierra N®12, y conectadas al
sistemna de tierra sefialado en planos

— Las salidas para lamparas en donde la tuberia este incrustada, deberén estar provistas
de una caja octagenal de 4x1%". Las salidas para interruptores sencillos serdn
provistas de una caja rectangular de 2x4x1%", para los interruptores  dobles se
instalaran cajas cusdradas de 4x4x1%" con suplemento, Las salidas que reciben dos o
mas tubos deberdn tener en todes los casos, caja cuadrada de 4xd4x1%” con
suplemento correspondiente al tipo de aparato gue s2 vaya a utiizar, Durante al
empleo de estas cajas se abriran solamente aquellas perforaciones gue VaYEN & ser
utilizadas

— En cualquier area gue en al que al tuberia quede expussta a la vista bajo techoz de
debe usar tuberia metalica liviana tipo EMT con sus accesorios, si la tuberia gueda

—
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axpuesta (intemperie) se debe usar tuberia metalica galvanizada tipe IMC con los
- accesorios adecuados.

TABELEROS

La totalidad de los tableros se colocaran segiin se indican en los planos, cuidando de
mantener las distancias exigidas por RETIE. Y en forma tal gue sus lados queden
complatamente nivelados.

El cableado de los tableros se hard en forma completamente nitida dejando una
longrtud suficiente de conductor para efectos de permitir la adecuada conexion de los
mismos a los interruptores automaticos.

Se instalan los tableros con las referencias y marcas anotadas en los planos
y cantidades de obra o de calidad superior,

APARATOS

Todos los aparatos quedaran nivelados, Los conductores que terminen en los mismos

se conectaran en forma rigida de tal manera que se evite su aflojamiento, desconexion

o recalentamiento en los puntos de contacto

Los swiches de apague interrumpiran las fases, cuando estén conectados en posicion

vertical quedaran encendiendo cuando la palanca se encuentre en la parle superior ¥

apagando cuando este en posicion inferior. Cuando los swiches de apague se
- cologuen en posicién horizontal quedaran encendidos hacia la derecha y apagados

hacia la izquisrda.

Los aparatos serdn de la marca y referencia anotadas en los planos v cantidades de

obra y deben ser autorizados por la Interventoria

LUMINARIAS
Tedas las luminarias seran de las marcas y referencias anoctadas en los plancs v canfidades

de obra, sin embargo estas deben ser refrendadas por interventaria,

Hace parte del alcance del contratista la puesta en servicic incluyendo pruebas, de los
sistemas de control de iluminacidn en |as diferantes areas del proyecta.

DETALLES CONSTRUCTIVOS

— El confratista suministrard e instalera les luminarias, soportes, balastos, conduits W
accesotics, cajas, tomacorientes, interruptores y conductores, asi como la mano de
obra gue se requiera para dejar las instalaciones en comecto estado de
funcienamienta,

™
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— El confratista debera suministrar e instalar toda la tuberia conduit, las cajas de paso y
— de conexiones, las uniones, las curvas, los adaptadores, las conduletas y cualguier otro

ACCEs0No necesarnio para la instalacion y operacion de las instalaciones de alumbrado y
tomacomentes conforme a las Norma NTC2050 y estas especificaciones,

— Las Instalaciones que se efectien en forma defectuoss, deberan ser corregidas o
ejecutadas de nueve por el contratista de acuerde con las instrucciones de la
Interventoria. El contratista deberd informar inmediatamente 2 la Interventoria sobre
cuakquier dificultad que se presente en la instalacion, como consecuencia de errores de
fabricacién o dafios en los elemantos.

- Todos los empalmes y ramificaciones para iluminacién y tomacorrientes se haran con
conectorss aislados sin soldar del tipo resorte y las uniones se asegurardn eléctrica y
mecanicamente. No se permitirdn empalmes en ramalss a no ser que se hagan en
cajas de conexién o accesorios que sean permanentements accesibles,

— Elalambrado de las instalaciones de alumbrade y tomacorrientes, debera ser ordenado
y bien crganizado. No se aceptardan uniocnes o derivaciones trenzadas y gisladas con
cinta aislants.

— Todos los aparalos debsran quedar nivelados. Los conductores que terminan e los
ol mismos se conectaran en forma rigida de tal manera que se avite el aflojamiento,
desconaxionado y racalentamiente en los puntes de contacto.

En la instalacién se debera asegurar, gue todos los elementos queden firmemente
fijados de modo que ne se aflojen con el uso. Se deberd asegurar también, en las
instalacionss en conduit a la vista, que los elementos utiizades para la filgcion sean
galvanizados en caliente, de modo gue en las zones humedas, no faciliten la corosidan

de la tuberia conduit
Salida de aplique 1,80 m
Interruptor de pared 080 m
Toma corriente de pared 0,30 m
Toma corrfiente an bafios 1,10 m
Tableros 1.40m
Toma corfenta en cocing 1.25m
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— Todas las cajas de salidas serdn firmemente aseguradzs en su lugar ¥ quedar un

’ centimetra por fuera de la mamposteria afin que cuands se pafieten los muros y
techos, el borde de las cajes quede a ras con los tarminados,

— Prever instalacion de cajas de pasc, grapes, anclajes y soportes donde se reguiera,
Cualquier material omitide por el Proponente y gue sea necesario, segin planos y
disefio, no 52 reconocerd come adicional para suU pago.

La tuberia debera fijarse a las superficies de acero, concreto, ladrillo, etc., por medio de
grapas tipe industrial de acero maleable galvanizado, las grapas y soportes se
sujetaran utilizando pernog y fijaciones tipo Remsat u Omark o similares, incrustados a
pistola. En ningdn caso podran usarse chazos de madera

— L& tuberia que deba quedar incrustada, serd inspeccionada antes de la fundicién de
claca correspondiente con el fin de asegurar su continuidad v correcta localizacian,
Durante la construccidn todos los extremos de la tuberia condult permanecersn
cerrados con tapones o con boquillas provistas de roscas, asl mismo toda la tuberia
tendra CONTINUIDAD ELECTRICA an la tetalidad del sistema

~ Toda la tuberia que s2a cortada en el sitio de trabajo debard ser limada y liberada de
filos y asperezas que puedan causar dafio al aislamientc de los conductores.

- Cuando se requieran curvas, solamente se permitird doblado de tal manera gue el ubo
no se lastime o sufra reduccién en su didmetro interdor, Un tendido de tuberia entre dos
cajas consecutivas no debe tener més curvas que el equivalenta a cuatro codos en
angulo recto.

— La tuberia que llegue a los tableros o cajas de paso debera hacero en angulo recto
con la cara de la caja y ser cortada de tal manera que sus extremos coincidan
exactamente con las perforaciones en lamina de sus caras, siendo asegurada con
conectores tanto en el extenor como en el interior,

— Debera ulilizarse conduit flexible donde el conduit rigido =ea inadecuads debido &
vibracion, movimiento o juntas de dilatacidn de acuerdo con lo indicade en plancs
arquitectonicos u ordenados por la Interventoria.

— Todo el sistema de la tuberia debera soplarse y limpiarse con anterioridad a s
instalacion de los conductoras.

— En caso que los trames de tubsrla conduit ne permitan la utiizacién de implementos
normakes deberan utilizar uniones uriversales.
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- Para la conexion de los motares se utilizara condult flexibie desda una distancia no
— mayor de 50 cm, desde los terminales del motar hasta el tubo conduit rigido.

- Cuando la instalacion de luminarias quede separada de sus comespondientes salidas
an caja octogonal o FS |, se utiizard un tramo de cable encauchetado y una tapa
metzalica en la caja octogonal y en otro extremo a la correspondiente luminaria por
madio de los conectores y prensaestopas apropiados.

— Les puntos bajos de los tramos de |a tuberia instalados a |a vists deberdn proveersa de
orificios apropiados para el drenaje de la humedad gue puedz condensarse en ellos.
Se tendra cuidado gue no gueden filos alrededor de estes orificios. La tubera an
general deberd colocarse con una pendiente hacia las cajas de paso. Cuande se
pueda proveer de orificios a un tramo de condult, e deberan sellar sus dos extremos
despuss de que el cable haya sido instalado a fin de evitar la entrada de agua.

Durante el proceso de cableado, se ufiliza un lubricant= aprapiado para el conductar
especificade. No se permite el empleo de grasa mineral. En el momento de intraducir
los conductores dentro de la tuberia se tendra el cuidado de evitar la formacion de
angulos agudos en el cable.

Mo se permitira en ningun caso la gjecucion de empalmes dentro de la tuberia, y por lo
tanto los conductores deberan ser continues desde la salida de los interruptores en su
correspondiente tablero, hasta las cajas de salida, derivacion o empalime.

~ Todas lag conswiones para empalme y dervaciones en conductores hasta el calibre
AWG N™0 inclusive, gue deban hacerse dentro de las cajas de paso, se ejecutarsn
por medio de conectores de baguelita del tipo de presian con resorte, sin soldadura:
iguales o similares al tipo "Seotchlock® distribuidos par 3M da Colambia 5.4,

— Los empalmes en conductores calibres AWG N°8 vy superores se haran utilizando
conectores del tipo de compresion apropiados v recubriende con cirta aislante Scotch
N°33 en espasor de 1% veces en el aislamients del conductor.

— Todos los conductores de calibre AWG N°B y mayores tendrdn sus terminaciones con
un conector del tamafio apropiado y del tipo de compresion hechos con herramienta
adecuada.

— Durante los cambios de direccitn de los cables se tendra un extremo cuidado para que
esios se hagan por medio de curvaturas suaves, considerando necesario no exceder
un radio minime de curvatura de 20 veces el diametro del cable.
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— Ceédigo de colores: Para Ia alambrada general se debe tener en cuenta la utilizacion de
— concuctores con los colores determinades por RETIE para este sistema de voltaje:

Conductor de pussta a tiera Verde

Conductor neutro Blanco

Conductores de fases Amarillo -Fase R
Azul -Fase 5
Rajo -Fase T

— Dwrante el cableado la tension serd aplicada gradusimente a los cables evitando
halones fuertes. La tensidn maxima reccmendada por 2l fabricante del cable v por la
buena practica no deberd ser excedida para ningln cable. Los cables deberan ser
empalmados a los dispositives de fension de tal manera que los esfuerzos ee
transmitan uniformementsa.

~ Ningiin cable o alambre deberd ser introducide dentro de la tubaeria hasta que esta no
haya sido limpia y secada completamente.

— Les acometidas deberdn ser del misme tamafic a fravés de toda su longitud v los
alimentadores para motores, paneles, interruptores, efc.. deberan ser continuos, sn
empalmes en su treyecto.

— El tamafio del conductor mas pequefio que se permite serd el AWG N°12, excepto en
donde se indigue lo contrario.

— Todes los alambres utilizados para la conexidn de los pulsadores y luces piloto serdn
de diferentes coloras codificados.

— Cuande el Contratista deba conectar equipos suministrados por terceros. deberd
identificar plenamente todos los alambres en kos terminales no marcados, Cusndo los
alambres estén identificados en un terminal del otro extremo,

— Todos los aparatos deberan quedar nivelados. Los conductores que terminan en ellos
se conectaran en forma rigida de fal manera que se evite =l aflojamients y la
desconexion de los mismos o recalentamiento en los puntos de contactos.

— Los interrupiores de apague alslaran lzs fases. Cuando estén conectados en posiclion
vertical, deberan gquedar encendiende cuando |a palanca se encuentre en la pare
superior y apagando cuando se encuentre en la parte inferior. Cuando se cologuen en
pasicion horizontal deberdn quedar encendidos hacia |z derecha y apagados hacia |a
Zquierda.

—_—
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- PRUEBAS.

El contratista debera llevar a cabo las siguientes pruebas, las cuales se deberdn registrar an
un acta suscrita entre el contratista v el interventor, de acuerdo a formularios previamente
aprobados entre las partes:

Se debera medir la resistencia entre fase y fase, entre fase y terra de cada una de las

acometidas y de los circuitos, Los valores de estas pruebas no deberan Indicar valores
meanores que los exigidos por el NTC-2050

El contratista debera comprobar que la carga de cada fase de los tableros no indigua un
desequilibric mayor del 10% con respecto a ofras fases. Esta comprobacion se realizara con la
totalidad de la carga conectada

Antes de energizar los motores eléctricos se deberd medir |2 resistencia de aislamiento de
cada una de les bobinas con respecio a tierra.

Para |a puesta en marcha de los motores se debers determinar su correcto alineamiento y
debido sentide de rotacian.

Todos los ajustes necesarios que sean requendos en los relevadores medidores, aparatos de
proteccion, control. etc. para una corecta operacitn de los aquipes deberan ser hechos por g
contratista siguiendo las instrucciones del fabricante.

Se debera medir la resistencia de puesta a tierra de las verillas o mallas de tierra ubicadas en
los tableros generales. En caso de encontrarse alguna novedad se deberd informar con la
debida anticipacion a la interventoria para tomar las decisicnes a que haya lugar.

En ningun momento s& violaran las normas de seguridad contenidas en el RETIE.

—
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EQUIPO DE MEDIDA EN MEDIA TENSION USD EXTERIOR:

Los eguipos a ulilizar en |la medida exterior sarén los anctados en los planos y daben cumplir
las exigencias del cperador de red,

Se Incluye en el alcance del trabajo la coordinacion con EPSA para la revision de equipes,
calibracion de medidor de energia. y demas gestiones necesarias pars |a puesta en servicio y
normalizacion de |a cuenta dz energia

TRANSFORMADOR SECO 225 kVA trifisico 13200-208/120V SUNTEC O SIMILAR

TRANSFORMADOR ENCAPSULADO EN RESINA CLASE F

CARACTERISTICAS TECNICAS

CAPACIDADES 225 kVA
FASES 3
FRECUENCIA 60 Hz
| HORMAS IEC 60076- NTC APLICABLES
SECD - CLASE F CON BOBINAS ALTA
. TENSION ENCAFSULADAS EN RESLAN
EPUXICA AL VACIO EN MOLDE, BOBINAS DE
BAJA TENSION IMPREGNADAS AL VACIO
CLASE AMBIENTAL JCLIMATICA [FUEGD E2 fC2 [ F1
ALUMENTO DE TEMPERATURA 100 oC
THEPERATURA EN EL PUNTD MAS CALIENTE 185 C
| REFRIGERACION MATURAL (AN) i
SERVICIO 1 CONTINUO
MONTATE INTERIOR
VOLTAJE ENTRADA 13.300 VOLTIOS BIL 95 KV
CONEXION ENTRADA DELTA
REGULACION ENTRADA (TAFS) 2 2x25%
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[WOLTAJE SALIDA A PLENA CARGA 208/ 120 VOLTIOS

i |VOLTAJE SALIDA EN VACIO 216 / 125 VOLTIOS
| CONEXION SALIDA ESTRELLA CON NEUTRO ACCESIBLE
| GRUPO DE CONEXION Dyns

El transformador debe tener Certificade de conformidad de producto de acuerds con el BEETIE.

ACCESORIO A INCLUIR EN EL SUMINISTRO:

+ Tarmdmetro de indicacion digital con dos (2] contactos secos i1 alarma, 1 disparp), sersar FT=
100 {en las tres fases)

CELDA PARA TRANSFORMADOR

La celda sera apta para alojar un fransformader de resina trifasico 13200-208/120V de 225
KVA, debe inclulr sistema de ventilacion forzada, con arrancador direcio adecuado,

La operacion de la ventilacion forzada sera comandada por el termdmetro suministrado con e
transformador de 225kVA antes anatado,

Se debe incluir en este item los cableados y accesorios necesarios para la operacién dal
sistemna de manera adecuada.

La celda se debe fabricar con las éreas/ventanas de ventilacién necesarias para este tamafio
de transformador y determinadas por la norma y consideranda el sitio y ubicaciéon de montaje
de la celda.

En los items adecuados de la cantidad de obra se deben incluir la interconexicn en madia
tension, entre transformador y celds de media tensién con terminales premoldeados y cable
XLPE, asi como la interconaxidn en baja tensidn entre bujes del transformador y la celda
principal de baja tensidn. en cable de Cu THHN con los cables de capacidad adecuada 2 ia
capacidad nominal de cada fransformader v con los factares de sequridad de nomna,
altarnativamente se puede cotizar barrajes de interconexion con uniones flexibles en bormes
de transformador. Se debe incluir todos los accesorios necesarios. bomes ferminales, corress
de amarre, etc.

—
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CELDA DE MEDIA TENSION DE PROTECCION:

Las celdas deben tener ia cerificacion respectiva de homologacién de producto RETIE, las
caldas seran aptas para uso interor Nema 1, en redes trifasicas de 13,200V sa dabean provesr
con los barrajes necesarios e indispensable sard el baraje de tierra para conexion al sistama
de tierra comrespondiente.

Se debe instalar , como se indica en los planos una Celda de remonte de cables GAM
Sehneider o similar, con pararrayos 12kV 10kA.

CELDAS DE PROTECCION CON SECCIONADOR FUSIBLE BAJA CARGA gue puede sar
tipo SME Schneider Electric o similar

Celda de proteccion con seccionador de operacion baja carga y base portafusible,
seccionador de operacion bajo carga 17 5k 400A, mando manual, dispositive de dispare
tripolar por fusidn de un fusible base portafusible para 3 fusibles norma DIN, sefalizacian
mecanica fusidn fusible, bornes para conexion inferior de cable seco unipolar,

FUSIBLES TIPO HH SIBA de las capacidades de comiente anotadas en el diagrama unifilar
- anexo

S& debe incluir una celda de remonte de cables,

CELDAS DE BAJA TENSION 208/120V

Las celdas seran del tipo switchboard, aute soportadas, fabricadas en lamina de acero cold
rolled calibres 14 y 16 sometidas a fratamientos de bonderizacion y fosfatade previa pintura v
con acabado de pintura herneable coler gris maquina.

Las celdas de baja tension se deben suministrar con los equipos anotados en el diagrama
unifilar, incluyendo las transferenclas automaticas mostrados en los planos.

Se incluye en el alcance del trabajo la instalacion y puesta en servicio asi como una instruccion
los cperarios designados por el INTERVENTOR para lectura y operacion de todos los equipos
y aparatos.

TAELEROS DE ALUMBRADO ¥ TOMAS

Los tableros seran del tipa NTQ-T de Schneider con interruptor totalizader, puerta y llave, con

www.lnstatelcolombia.com.co
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le # de circuitos e interruptores anotados en los planos y APU

TABLEROS DE CONTROL DE ALUMBRADO

Los tableros de control de alumbrado se instalan adyacsntes al oz tableros de alumbrado y
tomas, deben ser un cofre metalico con llave, equipados con los tele ruptores y suiches ON-
OFF anctados en los APU de estos items, con todos los accesorios, barneras. conectores
nacesarios

Todo &l cableado debe llegar y salir de borneras. NO es permmitido legar con cabes desde
tablere de alumbrade y hacia las cargas directamente a los tele ruptores, ze debe legara
borneras.

Para la operacidn de encendido y apagado se debe abrir 2l cofre, No se opera el control desde
el exterior.

PLANTA ELECTRICA 200 KW-TRIFASICA FP 0,8, 250 KVA,-208 V, CON CABINA INSONORA ¥ TANQUE
BASE

=8 TEqUIEreN un equipd para generacidn eléctrica diesel de 200kW a la altura de Buenaventura (v,
con motor diesel, Turbo-cargade, refrigerade por radlador, directamente acoplads 2 un generador de
200kW, con factor de potencia 0.8, 4 hilos, neutro accesible, 208/120 voltios, B0 Mg, trifasico, con
tablere de control montado independientemente del conjunto motar-generadar ¥ con todos los
atcesorios estandar descritos posteriormente. Tode el conjunto se debe soportar sobre una base
tanque metilica con capacidad de almacenamients de combustible tal fue permita la operacidn
continua a plana carga del equipo por un minimo de 8 horas.

Hace parte del alcance del trabajo el transporte, montaje v puesta en servicio de la méquina, el
suministro instalacidn y puesta en servicio de los ductos de escape de pases de combustion, de
accesorios para entrada de aire frio v salida de aire caliente, sistema de Insonorizacicn.

Las acometidas eléctricas hacen parte de suministro segin los ftems de pago anotados en las
cantidades de abra.

Los cables de control para arranque / parada automdtica de |z planta serdn suministrados, Instalados ¥
conectadas por el contratista v hacen parte del alcance de el ftem de pago de planta eléctrica, el
contratista serd el responsable de 13 operacidn correcta de la médquina,

Se debe entender este trabajo coma un preyecto “Uave en mano”

vww.instatelcolomblo.com.co
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Se debe inchuir en el precio el costo de la instruccidn y preparacidn de un técnico ﬂeslgnadu por el

propletario a quien se dard un curso de entrenamienta que le permita fa cperacian interpretacion de la
sefiales de alarma y operacidn asi coma el diagnostico basico de problemas an ka maguina,

Hace parte del suministro la instalacidn y puasta en servicio de los ductos de escape de gases de
combustion hasta el punto que sea necesario, asi como los cilculos nececarioe para justificar las
dimensiones de estos ductos de tal manera que permitan la operacidn correcta de los eguipos.

Hace parie del suministro fa instalacidn y puesta en servico de los accesorios que permitan la
evacuachin de aire caliente (enfocadores en lona & metilicos o similaras),

Hace parte del suministro una cabina insonora para la magquina de acuerdo con especificaciones que se
detallan mas adelante

3i @ juicio del proponente se deben incluir precios unitarios adicionales para cubrir estos costos, los
mismos se deben presentar en el APU correspondiente

5€ debe Incluir en el precio de la propussta los costos que corresponden a coordinacidn de trabajos de
tas obras civiles correspondientes a Iz Instalacion de la maguina y ventanas o buitrones para los ductos
de entrada de aire frio y salida de aire caliente, sistema de insonorizacion, ductos de escape de gases,
de tal manera que cumplan los requisitos técnicos para una correcta aperacion de la magquins,

Una vez adjudicado el contrato y de manera previa a la instalacidn y para la respectiva coordinacion del
proyecto el contratista deberd presentar en el termino de ocho (&) dias posteriares al recibo del aviso
de adjudicacion planos detallados de las Instalaciones.

ESPECIFICACIONES GENERALES de la PLANTA ELECTRICA

MOTOR
rl':-'lurca: Pais: ]
| Modelo: : Disefo: cilindros en linea.
iTiE mpos; 4 Aspiracién: Turbo-cargada.
i Diametro del pistén: | Carrera del piston;
' D#s::lla:a mienta: Rata de mhpre:l:ﬁn;.
= ' |
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| Mator de arranque: 12 Valtios, Inyeccldn: ‘

Accesorios a suministrar: Filtro de aire, Alternador, Cargador de Baterias de 45 A, sistema de
enfriamiento con radiador para mantener la temperatura a 50°C. sisterma de des-aireaclén, protectores
extensos para ventilader, correa y noclee del radiador,

GENERADOR

Marca:

Disefio: Campo giratorio, simplemente apovado, 4 polos, excitacidn sin escobillas, construccidn
protegida contra fa humadad, sistema de aislamiento clase F. E| aislamiento del alternador v la
extitatriz deben estar capecitados para trabajo en emergencia.

Rotor: Dindmicamente balanceado, zcoplade al motar por medio de un disco flexible, apoyado sobre
un redamiento de bolas. Secuencia de rotacion de fases U-V-W, ratacidn en el santido de las agujas dal
reloj.

Estator: El paso de 2/3 de los devanadas del alternador deben amortiguar el calentamiento y los
armonicas en el voltaje. Regulador de voltaje electranico.

TABLERD DE CONTROL MOTOR - GENERADOR

Tablere de control con microprocesador y Display digital, minime con las siguientes opclones:

INDICADORES:

-Presidn de aceite ~-Temperatura de agua.
Noltaje DC de Baterias - Horas de trabajo.

-Mumero total de arrangues. -Valtaje AL

-Corriente AC -Kilovatios

vww. Instalelcolombia.com.co
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Amaortiguadores de vibracion

Instzlados entre el grupo moto-generador v la
base estructural del equipo, que absorban el 98
% de las vibraciomnes,

Precalentador de agua

| Qe mant2nga constante la termperatura del
motor ¥ permita tomar carga inmediatamente 5=
presente una falla en la red pdblica

Arrancador autamatico

Caracteristicas:

Baterias, cable y base

Referencia:

interruptor de m}a moldeada
con unidad de disparo
electranica

| Con |a capacidad adecuada para |a operacién del
equipo, 0 equipo electronico de proteccidn que
lo reemplace

Fabricante y referencia:

S

vwwinstatelcolombla.com.co
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-Frecuencia,

PAROS AUTOMATICOS.
-Alta temperatura del refrigerante. -Baja presion de aceite.
-Falla sensor RPM -Bajo nivel refrigeranta.
-frrangue fallido, Sabre velocidad.
-bajo v alto voltaje AC -Alta v baja frecuencia.

-Sobhrecorrients, Cortocirculte,
ACCESORIOS QUE DEBE INCLUIR EL EQUIFD OFRECIDD

ITEM DESCRIPCION CONFIRMAR
Sltenciador Atenuarcicn tiplca de 18 3 25 dB
Acople flexible Para acople del motor al silenclador

Instate| Colamizia C. Lida, HIL@E%G%&J&DJ?
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1
Tablero de control de control

Can todas las protecciones,

Base tangue de combustible

Con capacidad suficiente de galones de ACPM
PARA ASEGURAR OPERACION CONTINUA
APLENA CARGA DURANTE B HORAS MINIMO

Cargadar de baterias

| Fabiricante y referencia;

ALCANCE DEL SUMINISTRO, MONTAJE ¥ PUESTA EN SERVICIO PLANTAS ELECTRICAS -

El precio ofrecido debe incluir todo lo necesario pare instalor v poner en servicio lo maguing, entre

atras:

= Suministro de grupa moto generador,

- Tomgue bose con cepacidad segdn especificociones, con indicodar de nivel de combustible, tapa

oe llenodo y todas (o3 aecesorios de seguridad necesarigs,

Transporte hasio el sitio

Montoje del grupo electrogena en ef sitio indicade en los plonos, incluyends los obros civiles
menares toles como anclofes [si son necesarios), bases pora la planta asé como los labores de
coordinacion con la obre para dreas de accesos, coordinacidn con otros contratistas (electricos,
oire acondicienads, etc.)

Tuberlps y conexiones paro suministro de combustible antre tenque base y moguing.

Suministro de 40 galones de combustible que se utilizardn durante las pruebas y puesta en
SErvicio,

Suministro e instolacion de silenciodor tipo industrial adecuado ¢ lo méquing

Sumimistre & instolocion de los tubos de escope de gases, Incluyendo soportaria, elaboracidn de
planos y recomendaciones necesarias pera este tipo de tuberios.

Cabira de insonorizacidn para la planta elécirica, asegurando que se tendran 85 dB a 1 metro
de Iz cabina (o0 &7 dB a 7 metros) Promedio. Se dehers entregar con la propuesta una
descripcion del sistema propuesto para Insonorizacion

Planos de detalles de todas las instalacienes incluyendo listado de materiales,

Se deben suministrar como minimo los siguientes manuales can la planta eléctricas

Manual de operacién y mantenimiento del grupe electrégene, manual de instalacién del grupo
electrégeno, catalogos de partes, carta de garantias.

Listada de piezas de repuesto recomendadas.

DERECHOS DE INTERVENTORIA, MANIOBRA, CALIBRACION DE MEDIDORES, SOLICITUD DE SERVICIO,

DERECHOS

seincluye en el alcance del robaje todas los gestiones necesarias ante EPSA:
e inchuyendo, maniobras en linea viva, calibrocion de medidores de energia,

sww.instatelcolombio.com.co
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coordinacion de refiros de redes axistentes, derechos de inferventaria, ete. necesarios
para lograr la puesta en servicio ¥y nomalizocion de lo cuenia de energia.

Los pagos por este conceplo serd hecho por B Fropletario pero las gestiones de
liquidaciones, generacion de facturas, etc. Seran adelontados por Bl Contratista

L
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Comunicacliones 5.A.

Santiage de Cali, Marze 11 de 2014

ADECUACTON ¥ REMODELACION DE .4
GALFERIA PUERLO NUEVO —BUENAVENTURA

SEGURIDAD -COMUNICACTONES ¥ SENALES ESPECIALES
TUBERIAS ¥ CANALIZACIONES

ESPECIFT ECNICAS : DE LOS TRABAJOS

GENERALIDADES. -

La Galeria Fueblo Nuevo estard en proceso de adecuacion y removacion praximamente,
Comprende este capitulo las Especificaciones Técnicas y la descripeidn pormenorizada del
alcance de los trabajos v del formulario de cantidades de obra objeto del contraio,

En particular se incluyen cuatro (4) grandes capitulos.

Se anexan con ¢l Proyvecro, dos (2) planos con sus respecrivos convenciones, detallando las
obras a efecutar. Al esten consignados todos los Sistemas de Seguridad, Comunicaciones
Y dehales Especiales del Proyecto y las Tuberias v Canalizaciones necesarias,

TURERIAS ¥ CANALIZACIONES. -

Comprende la efecucidn del 100% de las Tuberias y Canalizaciones necesarias para el
tendido de los cableados y soporte de los equipos necesarios en el Proyecio, Inchoe Ia
construccion de los Ductos y Bandejas requeridos de acuerdo a lo consignade en los
Planos.

Incluye este frem una Canalizacion Subterrdnea hacia ¢l exterior, para la entrada de los
Cableados y Comunicaciones y una Cafa de Mamposterfa exterior, en el piso a donde
deben llegar los Operadores de Comunicaciones, para entrar con Cableados al Prayecto,

SEGURIDAD. -
Comprende este Sub Capitulo los sigufenies temas:

a) Un Sistema de Alarma Incendio, con base a Sensores de Humo — Estaciones
Manuales y Sirenas y sus respectivos Cableados,

“Ingenieria para su vida "
Calle 38 AN # 4N-155 - TELS: 6804252, 6504325, 6645678, 6643495, 6601396, FAX: 6652072
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b) Un Sistema de Circuito Cerrado de Television con 16 Camaras Andlogas v su
respectiva  Grabadora, incluve los Cableados necesarios para Video v
Alimentacion.

¢) Un Sistema de Alarma Infruses para proteger contra robo, la Administracion v la
Biblioteca,

Comprende la ¢jecucidn de los Redes de Cableado Estructurado para Voz y Datos. Se
inchiye um Punte de Voz y un Punto de Datos en categoria 6 para los 18 locales principales
de la Galeria y los Cableados Estructurados para Voz y Datos para la Adminisiracicn —
Biblioteca y drea de Juegos.

Incluye también el suministro ¢ instalacidn de una Central Telefonica para servicio de la
Galeria para fniercomunicacion y Citofornie para hasta 12 sitios dentro de la Galerfa, con
sus correspondientes Redes de Telefonia y Salidas de Tuberia (Infraestructura Telefonica).

Se entregan instalados y en funcionamiento 12 Teléfonos y el Aparato de Operadora.

La infraestructura Telefonica incluye el suministro e instalacion de wun Strip para la
Llegada de las Comunicaciones y el suministro de Regletas necesarias para este Strip.

SENALES ESPECIALES — SONIDO

Comprende la efecucidn de un Sistema General de Sonido para la Galeria, de 40 Parlantes
20W EMS  para el Sonide General y 8 Parlamies 30 W RMS para el Sonido de la
Plazoleta- Incluye Cableados Amplificador Mierdfono v DVD como punio de Musica v
Consola de manejo.

SONIDO PARA BIBLIOTECA YAREA DE JUEGOS - AUDIOVISUALES.-

Comprende la efecucion de una infraestructura de Parlantes y Sonido y Cableados y Cajas
de Manejo para Audio Visuales; tanto para la Biblioteca como se suministran Parlantes y
Amplificadores de Somido y Mierdforos y Cables para la futura instalacion de Video
Provectores, No se incluye el suministro de Video Proyectares.

GABINETE RACK ¥ CENTRO DE CABLEADOS.-

Existe en el Proyecto un Cuario de Centro de Cableado en el Ir. Piso de la edificacion, al
lado de la Administracidn, a donde deben legar todos los Cableados del Provecio y Hegan
lay Comunicaciones de los Operadores de Comunicaciones.

“Ingenteria para su vida ™
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El Gabinete Rack Cerrado, construido ldmina 14 y 16 de acero, con puerta de Malla, tiene
unas dimensiones de 2. 10 de alto, 0.70 ancho — 0. 70 prafunds.

El siguiente documento pormenorizado describe ltem por item la especificacion de los
equipos a suminisirar y debe servir de gula al Contratista y a la Interventoria para
determinar el alcance de los irabgjos:

ITEM I - DUCTOS METALICOS ¥ BANDEJIA ESCALERA

En lox Planos se detalla el recorvido de un ducto metdlico de 4" x 4" construido en ldmina
calibre # 18, con pimtura horneable, tapa con bisagra, que debe ser instalado, a ia vista,
por los clelos de la Galeria en 1° y 2° piso, ducto hacia el cual se deben terminar todas
las Tuberias de lus Redes de Cableady Estructurado- Sefiales de Television —
Infragstruciura Telefonica y Sonido — Longitud total de Ductas 16° mis,

El Ducta debe ser soportado a las losas v a la Estructura de la Edificacidn, wilizando
soportes en Varilla Roscada Galvanizada de 3/8" con sus respectivos elementos de
fijacidn. Los Ductos en su llegoda se acoplan a wna Bandeja tipo Escalera, indicada en los
Flanos de Dimensiones 127 x 37 sin division que remata en el (abinete Rack y sube al 2°
piso.

La Bandeja estaria construida én Lamina Cold Rolled Calibre # 20, Pintura Horneahle. Se
incluyen todos los aecesorios coma Codos Horizontales y Verticales y los Soportes a fa
Losa, tendrian una Varilla Roscada de 3/8 con sus respectivas fijaciones.

ITEM 2A4L 5 TUBERIAS EMT

Comprende este fem la efecucion de todas las Tuberias indicadas en los Planos en
Tuberias EMT DE 34 1" y [ 142", semin se indigue. Solamente se admiten tuberias e
como minimo cumplen con la especificacion de las Tuberias EMT Colmeng.

En particular, para los Cableados de Alarma Incendio se utilizan tuberias independientes
de las Bandejas. Todas las Tuberias de esta Alarma son Tuberlas EMT de 3/4" Todas las
salidas som para Cajas Octogonales Metdlicas de 3/4" Retie- Las Tuberfas deben
rematarse en la Central de Alarma de Incendio a instalarse en ol Cuarto Téenico del 1R
Pisa Se definird en obra la ubicacion del teclado de Monitoreo de Alarme,

Fara fox Sistemos de Sonido — Redes de Cableado Estructurado y Sefales de Television,
foday las Tuberles se remataran al Ducto de Conamicaciones.

"Ingenieria para su vida " N
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Todas las Tuberias del Sonido serdn ejecuiadas en Tuberia EMT de 3/4". Todas las salidas
de Sonido serdn Cajas Octogonales 47x 4 Reiie con Tapa.

Todas las Tuberias para Cableado Estructurade son Tuberias EMT de 17, rematadas en
Cajas de 10 x10x § cmits Metdlicas Galvanizadas.

Todas las Tuberias de Sefales de Television son Tuberigs EMT de 34" rematadas las
salidas en Cajas Cuadradas de 4" x 4" con suplemento,

Las Cajas de Manejo de Audiovisuales son Cajas de 21 emis. x 10 cmis. alte x 7 cmis de
Profundidad.

Estas Cafos en lo Biblioteca y el Area de Juegos, se comunican ¢om el Ducio de
Comunicaciones con 2 Tubos de 1" EMT. Desde estas Cajas hasta la salida del Video
Proyector se sale en Tuberia EMT de 1 1/2" rematada en una Caja 10 <10 ¥ 7 emis
metdlica al pie del Fideo Proyector.

El precio de la salida incluye todos los accesorios de la Tuberia, tales como Uniones,
Adaptadores, Curvas — Soportes — Grapas — Anclajes — Conduletas efe. necesarias para
uria impecable presentacidn de las Tuberias,

Today las Tuberias deberdn ser tendidas paralela y perpendicularmente a las Estructuras.
En ningiin momento se permiten Tuberias atravesadas.,

La wnidad de precio para la liguidacidn final de la obra es la “Salida” v este valor incluye
la obra de mano corvespondiente a la “Salida”. Lo anterfor para facilitar la liguidacidn de
abra.

El Contratista Proponente debe hacer su propio andlisis del costo de la salida, incluidas
todas las Tuberias accesorios y mano de obra v dar un valor “promedic" para ser
consignade en el formularie de precios,

Lo mismo aplica para las Acomeridas en Tuberia gue deben incluir todos los materiales
accesorios v mano de obra

i = CANALIZACIONES SURT. S YSTRIP

Comprende este lrem.

a) La gfecucion de una Caja en Mamposteria de dimensiones 0.86 x 0.46 ancho © (.68
de profundidad, fundida en concreto con marco de acero v contra marce. Tapa de
imcrusiar con marce con platinos de 3" x 316" — Anoulo perimetral de
contramarco 3" x 3" x 144" (ver detalle).

“Ingenieria para su vida "
Calle 38 AN # 4N-153 - TELS: 684252, 6804325, 6645678, 6643495, 6602346, FAX: 6652072
Nit. 803.019.647-9. Email ingenieria@tecnelec net Cali-Colombia



ecnelec

Comunicaciones 5.A.

b) Tendido desde esta Caja al cuarto Técnico de 2 Tubos PVC de 2,

¢) Remarie de los Tubos PVC de 27 en um Strip Telefonico de 0.80 x (.40 x 0-15 mis
con Puerta ¥ fondo de madera en Triplex, en of Cuario Tdenico del interior de la
(raleria.

La ubicacidn exacta de la Cafa se daria de comiin acuerdo con la Interventoria.

Todos los Operadores de Comunicaciones deben legar con sus Cables hasta esia
Caja y desde alli entrar a la Edificacidn.

SEGURIDAD JTEM 7 -SISTEMA DE ALARMA INCENDIO,

e guiere instalar en el Proyecto un Sistema de Alarma Incendio en base a Senwores de
Humo — Sensores Térmicos, Estaciones Mamuales v Sirenas.

En los Planas se localizan las elementos a insialar

Se solicita una Central de Alarma Incendio de minimo 50 Zonas de Lazo Multiplexado con
Teclado incorporado y un Teclado Remoto, La Central debe incluir soporte de Baterias -
Fuente de Poder ete.

La Central comtard con su saporte de Baterias

Los Semsores de Baterias de Humo deben ser Semsores Fotoeléctricos Térmicos
Lireccionables con su respeciiva Base. Se deben suministrar e instalar un total de 18
Sersores.

En el Plano se indican un total de seis (6) Estaciones Manuales Direceionables de Dobie
Accidn y seis (6) Sirenas con luz Estrobascdpica — Ver detalle de montaje.

No se disefian ni se presupuestan Sensores de Flumo para las Areas abierias mi se han
considerado Barreras Detectoras de Humo,

Todos los Cables a instalar deben ser Cables Diplex 2x18 o 2x16 con Dable Chagueta
Piraretardante Roja, especiales para aplicaciones en sistema de Alarma Incendio,

El sistema se debe enmtregar instalado y probado con Humo. Se deben dar amplias
instrucciones para el marnejo del sistema.,

“Ingenieria para su vida "
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Comunicaciones 5.4.

ITEM 8- SISTEMA DE CIR READO LEVISION. -

Se desea instalar en la Galeria un Sistema de Circuito Cerrado de Televisién para
Figilancia con 16 Camara de CCTV Andlogas- wna Video Grabadora de 16 Canales- 1
Terabyte de Disco Duro, wn Monitor de 32" tipo LED.

Las Cdmaras deben ser como minimo tipo Andloga Bullet con fluminacicn IR — Lente
Autoiris — aleance 25 mis. — Lente Varifocal - 3.2 a 12 mm - 540 lineas de resolucidn o
mds. La Video Grabadora debe ser para 16 canales, a color — un (1) Terabyte de Disco
Duro — Acceso Remoto 1P — apta para hasta 30 dias de Grabacidn,

Los Cableados de Video para el CCTV serdn en Cable UTP Cat. 6.- Solamente se admiten
Cables que cumplan o superen lay especificaciones de Tos Cableados OBTRONICS —
AMP- SIEMON — PANDUIT - 3M

En cada extremo del Cableado del Video se deben wiilizar transceptores de Video gue
cumplan o superen las especificaciones de los transceptores NVT,

La alimentacion AC de las Cdmaras debe ser Centralizada a 24 Voltios AC. S deben
utllizar Cableados Doble Chagqueta tipo Alambre 2 x 15,

Se deben wiilizar Fuentes 24 VAC multicireuito protegidas para la alimentacion AC de lag
Cemaras.

Las Fuenres de Alimeniacion estarian conectadas a fa UBS

ITEM 3 -SISTEMA DE ALARMA INTRUSOS.-

Se desea instalar en el Proyecto wna Central de Alarma Intrusos con Base a Sensores de
Movimiento - Sensores Magméticos y Botdn de alarma,

La Central debe tener al menos 16 Zonas de Alarma. Debe permitir particiones. Se deben
suminisirar € instalar dos (2) Teclados — Uno para la Oficing de Administracidn — otro
para la Biblioteca.

Se deben suministrar e instalar los Sensores PIR indicados en los Planos. Se deben
suminisirar e instalar Sensores Magnéticos indicados para las Puertas.

La Central debe contar con sopories de Bateria — 12 Voltios — 7 Amperios. Se debe
suministrar e instalar una Sirena de 60 Vatios RMS.

“Ingenteria para su vida "
Calle 38 AN # 4N-153 - TELS: 6804252, 6804325, 6645678, 6643495, 5602346, FAX: 6653072
Nit. §03.019.647-9. Email ingenieria@itecnelec.net Cali-Colombia
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Comunicaciones S.A.

La Central estaria ubicada en el Centro de Cableados.
Los Teclados estarian ubicados donde se indica en los Pleawos

Todos los Cableados de los Sensares PIR son en Cable de 2 pares Cu —Cu. Los Cableados
a la Sirena son en Cable 2x18 Polarizados.

El sistzma se enirega instalado y probade. Se deben dar amplias instrucciones de manefo.
COM NES.-

ITEM I - LEADOD RUCTURADO

Se desea exstablecer en el Proyecto una Red de Cableado Estructurado para Voz v Datos en
Cable UTF Cat. 6, en Topologia en Estrella, hacia el Centro de Cableado, localizade en el
Cuarto Técnico.

Al efecto se deben suministrar ¢ instalar un Gabinete Rack Cerrade Dimensiones Alte 2.10
mits., Ancho 0.70 mts Profundidad 0.70 mts con sus respectivos organizadores de Cable
Horizental y Verticales y Multitoma de 5 Tomas Dobles,

Se deben establecer las viguientes salidas de Voz y Datos indicadas en los Planos,

| Vazy Datos Biblioteca | 5 Funtos Dobles
Locoles IR Piso 18 " »
Locoles 2* Piso 18 3 =
Administracidn 2 d !
Datos Access Points i Sencillos
Datos Video Proyectos | 2 e aencillos
Datos TV 4 = sencillos |

8¢ deben suministrar ¥ adminisirar los Patch Cords de 3 mes, y de 1.50 mys indicados en el
Jormulario de cantidades.

Toda la obra se debe emiregar Certificada a la Categoria 6.
Toda la Red debe ser Monomarca.- Se deben cumplir wo superar lax especificaciones gue
afrecen AMP -ORTRONIC = SIEMON — PANDUIT — 3M

“Ingenteria para su vida "
Calle 38 AN # 4N-153 - TELS: 6804252, 6804325, 6645678, 6643495, 6601346, FAX: 665171
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Comuricaciones 5.4

ITEM 11- INF, TRUCTURA TELEFONICA

Se debe ejecutar una infraestructura Telefonica administrable para el Sistema de Teléforo
Intercomunicador con que contard el Proyecto. Al efecto se debe:

a) Efecuiar wn roral de 13 salidas en Tuberia EMT de  3/4" desde los Ductos de
Comunicaciones hasta el punto de Salida del [ntercomunicador,
La ubicacidn de estos puntos de iniercomunicador se definird durante la giecucidn
de It obra, con la Interventoria.

b) Cablear en Cable Telefinico de 2 pares desde la salida del ntercomunicador hasia
el Gabinete Rack de Comunicaciones.

&) Suminisirar e instalar wna toma telefdnica en la salida de Intercomunicacicn,
d) Suminisivar ¢ instalar Regleta Siemon 8 66 de 50 paves y 20 Puentes disladores.

€) FProyectar hasta el equipo telefinico Cables para 6 troncales desde la Regleta
Stemon,

ITEM 12 E 0 PARA MIENTCACT:
Se desea dotar al Edificio de un Equipo Telefénico de 6 Troncales — 16 Extensiones e
sirva para Intercomunicacion ¥ wso de lay dependencias Administrativas y Operativas de la
Galeria,
El equipo debe ser de ditima Tecnologia y se debe entregar con:

a) Seis troncales {ampliahles)

b) Hasta 16 extensiones fampliahles)

¢) Un aparato principal operadora,

d) Doce (12) aparatos teleftnicos sencillos

&) Soporie de Baterias — 4 horas de awtonomia.

“Ingenteria para su vida ™
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Comunicaciones S.A.

ITEM i3 - SISTEMA GENERAL DE SONIDQ -

Se desea dotar la Edificacion con un Sistema General de Sowids — Manejado desde la
Administracion, que consta de:

a) Ocho (8 parlantes de 30W RMS para la Plazoleta Frincipal con Transformador
TO7V,

b) Cuarenta (40) parlantes tipo columma de 20 W RMS  con Transformador 70.7
Volriog de distribucidn de audio,

) Dos (2) amplificadores de 300 W RMS. Uno de ellos manejard el audio de la
Plazoleta y el otro el resto de Parlantes.

d) Una (1) consola mezcladeora 3 entradas de micrdfonn — 2 entradas de musica.

g} Un (1) micrdjono Shure y extensidn para micrdfono de 10 mis.

£} Cableados en cable 2x16 faseado polavizado, minimo 6 circuitos independiente,

gl Un DVD como fuente de misica,
El sistema se deberd entregar instalado y probado. Se dardn instrucciones de
maneio,

EM 14— SISTEMA DE SONIDG P BIBLIOTE DE JUEGOS
Se sumiristrard e instalard en cada uno de los ambientes descritos:

@) U (1} amplificador de 150 W RAMS.

&) Un (1) micraforoe Shure con su base

) Seis (6) bafles y pariantes de 20W RMS ¢/u con transformador de audio 70,7V,

d) Un Cable VGA hacia Viden Proyecior.

&) Placas de Conectorizacidn para el Cable VGA y los parlanies desde el puesto del
Conferencisto

f) Cableados de los pariartes en cable 2x16 Faseado — Polarizado.

“Ingenieria para su vida"
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Comunicaciones 5.A.
10
Los sistemas se entregaran instalados ¥ probados, Se dardn amplias instrucciones
de manefo.
EM 15— SISTE, ESEN DE TELEVISION

Se debe entregar en el proyecto, en el 2° piso, cuairo (4} puntos de sefales de television, Al
efecto s¢ entregard en cada salida de seRal de televividn:

a) Una Toma de selida de sefial de televisicn, cableada en cable RG-6 malla al 0° de
3 pantallas - cableado hasta el Gabinete Rack de Cableads,

b) Una salida en Cable UTP Cat. 6§ — Cableada desde la salida de toma hasta ¢l
Gabinete Rack de Cableads.

Asi mismo se suministrardn e instalardn:

¢} Una (1) Antena Multicanal de alta Banancia para captar sefiales de la elevisicn
Haciowmeal

d) Un (1} Misil Galvanizado de 1" con sus respectivos herraies,
e} Un (1) Amplificador de Sefal de 25 decibeles
£ Divisores — Canectores — Balpoim.

La sefial de television se entregard probada,

ITEM 16 — UPS ON LINE DE 3 K¥A

Se debe entregar para el Pravecto, wna UES ON LINE de 3 KVA (3in ransformador de
wislamiento) a ser instalada en el cuarto téenico o si e postble, en el Gabinete Rack de
Cableado,

La instalacidn eléctrica de la UPS a cero metra, sérd por cuenta del Conratista Eléetrico,
E arrangue y puesta en marcha de la UPS serd par cuenta del Oferente.

ITEM 17— EQUIPOS ACTIVOS

Se desea dotar al Edificio de un Sistema de Access Points para Interner Inaldmbrico.

“Ingenieria para su vida
Calle 38 AN 2 4N-153 - TELS: GEMLISL, GHIMAZS, GOAS6TE, 6643405, 6602346, FAX: GESHIT2
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El sistema a instalar debe constar de 4 unidades Access Points, dos (2} para el Ir. pisa, 2
para el 2° piso, cobertura total del Edificio con sefial de dprima calidad,

Los Aecess Points a instalar deben ser POE (POWER OVER ETHERNET),

Se deben suministrar e instalar un Switch Active de 24 Puertos Administrable para usos en
la Administracidn y algunos de los usuarios,

Se debe suministrar e instalar un Switch active POE para 8 puertos para atender los
Access Painis.

Todos los equipos activos se instalaran en el Gabinete Rack de Comunicaciones. Los
equipos activos a suministrar deben ser de Gama Alta (Cisco 3 COM- HP ALLIED
TELESYS o de superior especificacidn),

“Ingenieria para s vida"
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Busnaveniura, Febreros 25 de 2014
Consecutivo-  UGR-UD-5F-FZII02014020285

Ingeniara

JUSTINIANG OCORO

Teléfono: 3117202038

Dirsccién: Calla 3 # 7=-00

E-Mail: justinianoosera@hotmail.com
Busnaveniura,

Balersnciag Notdicecidn de Factbilided de Conaxiin Obras de Extensidn en nivel de fensidnt,
para la Elecirificecion del proyecio Galeria Pueble Nusvo José Hiarie Lopez Carrers
8 Celle 2 v 3 Barmo Pusblo Muevo, Mumnicipo de Bussaventura, Deparaments del
alle ded Cauca, a instglar una carga de 300KWA.

Atendando sy solicilud de factibilidad dal sarvicle, EPSA E.2.P., en su condicién do Cpamder da Fed
dal sistema de 13.2 KV al ceal requlere consctsres el proyeclo pre mencionado v oprevio andlisls ded
rmisme, ologa lo factiilidad en nivel de tenzion 1 @ proyedo con o Gumplimients de 1G5 skulentes
regdistos:

L. Pog de Conexiin:

Fami elecos d=l dsefo del provects debe considerar oo siguientes:

Circuito 0% da 131.2 Ky, gua viene desde |8 Suhesiasiss El Tabor

Moda de conssion  409710: Coodenadas X: 10003862 ¥ 3211641 Z: 8.00
Moda posterior £iT89%: Coordenadas M: 10003739 ¥: 92446 2 A6
MNodg anderior 05709 Coordenadas X: 0004039 Y 92108596 2 12.00

Fasep: Node 403710 Ce espaides a 13 alimeniacion, de feme al nodo y oO@ derechs B ipquissds
RET.

G indican las coracleriicas tcnicas a tener en cuenla duranie o disedio o construccidn de obva....

Wrel de Como Circuo en el nodo 408710

Cofds Trfaseo: 4 554 WA,
Coto Monofasioo: 3031 KA
Redacitn XN 2015

# Eisborar HiseN0 ¥ sjeculsr obra de acverdo & normetive EPSA y RETIE wigentes.  Circular
IBQIZ de ministerio de Mings de Engrgia.; en domde se contempla que para la conexion final
ide ser of caso) & nuestra red se roquiere del certficedo de conformidad avalada por un
golamen de inspeccidn expedids pof on organismo  eorediedo are I8 suporindendancia  de
industria ¥ mmerso.

@
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EPSK M el

Instalar pwarayos en 2 cuba del transformador.

Cetionar permisos por poda de arboles ¥Oe afectaddn de servidumbees y/c 09 uso 08 espacio
pdblico, en donde apligue.

Acondicionar red pars que cumpl Bs dstancias de seQundsd segin Hete

Estudfa i edlouln de raguiacidn pam e red 2 proyectar con bese 8 13 cargd solciads.

La conexon de |2 red nueva & la existente s resBzar con cuadilla de lines viva.

Dissfio do cefe sublerdnes tipo A v 2 Normatve EPSA ELSP.

B corfratista debe construir tomea monopoler en & spovo 408710,

kL

b I A U

Achvidades:

# Es obligacion del confratista indicar en lom plenoe que presents para sprobacién, todo fpa de
ohelfculs o alemento gue pudisrp cusar perjucoE perd & operscidn  del Sistema Elkciico de
Digirbucidn ¥ gue por este. hecho S8 peedan causer |guaimenie dehos & persoies o blenes de
lercance e B obra & sjecul: @n tEes condiciones.

El provect debe constiuirse en un fodo de scuerdo con lss normes de diefio ¥ consiruccitn
vigentes de EPSA EB.P.

Mota: Le factibilidad aprobada tiene una vigencia de seis (6) meses a parlr de la
fecha de su expedicidn,

Para la presentacién del plano del disefio del proyecto deberd cancelar la suma $142.920
incluida VA e indicar en la consignacién el ndmero del expediente, el pago deberd
hacarse en g sigulente cuanta;

Mimero de cuenia y tipo de cuenta: FOI-T97016-43 Cuenia Comfente Banco de
Cenlombia

Una wez cumplido lo anterior, favor reclamar la factura respectiva para presentar el
proyectc  [urMo com Bla documentacidn de B lista anexa {dependiendc del tpo de
provesta ) .

Atentamenie,

i.xh"_p. Réﬂm hﬁ:':llm'“‘ o

LUZ ADRIANA ARCILA ARCE,
INGENIERD DESARROLLO SECTOR
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2000} , Se wcuards & lis aormed 46 EPSA, qua incheys
i gaogrifices, viey, scrdenties geograficos, sbetboulos,
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Parmine ambiesssl (Ver Nata 2)
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redes ns sorn di ERSA ae reqeiere de 1o sotorizacida dala Admisisireciin. 7, Dependienio d= @ namralkeza del proyeco
EPSA da reserva of deroche de soBeies ol parmiss smbientel respective, 3, Los materiates 0 ullHzar Sedsrdn s nuaven ¥
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SOLICITUD FACTIBILIDAD DE CONEXION

EPSA OBRAS DE EXTENSION

EXPEDIENTE No.:

T]Etoa del .E'mrmtndttlent::
Marmbre | FLNDACION CARVAJAL MIT/ASC 280 314 870-F TEL 8343945
Direccidn: CARRERA 254 2-01Barrie MIRAFLORES Municipio GALI

Datos daf Solicitante:

Momore: JUSTINIANG DCORD = PEDRO W HUERTAS R Matriculas # 6B205-1962 Y 1344 respeciivemsnta
Dlrecciés: Calle3 @ 7-00 Buenaveriura TEL; 311722038 12085576586 E-Mail: mstinlansocone@batngll, cen, phuanaan@amall som
Talos 221 Proyecio:

Normbre: Remodelacion Galeris Pueblo Nugwe Direscldn. Barrin! Pueblo Musye Wuniciple Buanaventira

Carga Solictada: 200kKVA KVA X 3F OF Carga Existerte: 112 8VA+ToKVA+45KVA SN sanicio)= 112 5 KWVA:
HIC MODO 2087 90+40587 149007 41 +irefe ¥ 14838

CalegorizdeiaCargel Res X Com Ind_ Of  Oiros Tipe Ser X Pemanente  Temporal

Finalidad de g Carga: Elecirfcacién_ MuBfemiiar Cerrada MuBifamiliar Abierts

— vivienda Unifamillar____ Cento Comercial____ Lotes con Sendcins_____Individual X Cigl'IndfCrf

Documentos a presentar por el sallcitante:

T Eotoconss de documento de dentided
*  Omi Froplatano en ceso de eaio.
D! Propietano ¥ Arendataric en oaso de sar amendaians

Dl pasaparte an caso da sar axiransr,
*  Pruvaba da Habitscion
* 5l eg propistario; Cedificado de Tradicion v Liberad expedido por i3 eficna de seevicies pdblcon erreditacidn g9 poeesidn
exredicla par notaris piEdcs,
¢ 5l =4 uso resicencial Carificaco da Pleneaciin Municipal, para sonsniceianss fUsvas.
* 5 oee pessedor Declaracion Juneda de fa posesion expedica por una NotErfa, EN ca:50 de ND pOBEar-8EcInra.
* Sl e4 armendataric: Gontrato de srendamisnts, sutorizaciin porescrie del propletario y Tobtotegie o 1o cadula,
* 5 eg afclal Mota el direchor a geranta do k2 antidad, dabitamarta autonzada por kg nr_gip:‘qa CETREReATAME &N GRS
dz ser sierte oficial. Ceificado oa presupuesta vigsnte,
* £ as Socleded Mercantil; Certificada dei regisire plblica de eisianca da la socledad
Diagrama de localzacian indizando e normer dal nodo de conexidn ¥ esquema de nueva red.
Programa de insielacian de cargas (Poyedios por Efapas)
Cuando axistan senvicics vigenies £ debe preassntar al lime recibo sencelado
Fego por concapin de fectbiided aseciads al nimers de expadiante
Hots Lo proseniecitn de dsts sodcitnd MO awdaniza o solMants conectarss @ M Faed de D¥rBuEin, i

+ B & @

Observeclones :Anexamos esquema de localizacidn Galeria y nodos adyacentes

Agradecemes cansiderar como punto de conexion el NODG 409710 que ez &l mas cercanc a futurs subestacién
edacirica

El Sollctants Recibido par

Neds: Lok decumantos 200 antresados por; Contratiata X Clisrie '

¥ Del Raprespmianis Leagad an o de Sér Soomoad mercantd |
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EMPRESA DE ENERGIA DEL PACIFIGO S A-ESP
Mit: BOD. 249 BéDs1 Nuir: 2-TE000D0G-4
Distrite: Distrite Pacifico
FACTURS DE VEMNTA Mo, P21 1020140202 08-0-07 022014

Sombre del Clisnte; REMOIDELACION GALERIS PLUEBLD MUEVD Mro. Expadients: F21IDZOTADZ0ETA

ID. del Cliznte; BROA149TO7 Fecha de Facturacidn: DT/03/2014

Tipode Dacurments: M.LT. Tipo de Expediante:  Particular

COMCEPRTO IMPORTE |8

Impuastodes VA 195860

Consuliara proyectos [Ya, 122.412,79

Apraximacidn @ decenas Q.21
TOTAL & - 142 GO0, 00

OFitiha COMEATIAL: OPERADDR: FECHAHORA:

O.C. Musnavent kda OL000 ARCILA ARCE_LUZ_ADRISHA 1O E0E 10TL08

DERECCION: :

T 13 4 298-30 Autcpinia Call-Yumbe 119 ﬁ.‘mﬁ TRt i

SOMDS BIETES MEENEICRE 08 inpuesion & 2s werles gegln ekl 4B de s Ley 499 de 1998 - VA Rigmen Comede - Adorrsteradonss dal 1G4,
bripditein Muricipio de Cal, Reschuciin Mo, 0247 - Autormetsnsdores de Fema Reschaokin Mo, D647 dal 25 de ensro o8 2002 - Grandes Contrbynmes
Resdiuckin Mo, 7714 del 6 de doimnbre de 1095, Eon fechum prests wrio gecubive ds souerdo con el eticulo 130 do b Ley 143 o 1834,

'i-- y

&)



EBAHEHI.BHHA RECAUDOS Mﬂmm 30889617

mm—m.- &

% EI:I]IIEEI!JFIIIEIL

. i

AR BT fa
2 y

| PR =TT
I'-" J.uuh'g-

=

VR IRETRUCCROMES Al HEIF'A.LIJE

..
L vt v ot o e i 10 e

HnTg
ok

oy s,

WAL IO =
T4
18T

HELRT =)

HFREs T 4 dhip ooy b iy

530 13 TR
G pall tEEY T

W 13

VTN MG RO -

¥l TH FRERE A ks

@ 3

FSTE REGIAN NO ES VOALIDG S1M Ly RIRMA) e

W MRl rEE-CleEt SDa Y (T

¥ EL SELLD DEL CAJERD
PAGADOE




Colombila

DISENDS ELECTRICOS, ILUMINACION, SISTEMA DE APANTALLAMIENTO, COMUNICACIONES,
CABLEADO ESTRUCTURADO, SONIDO EVACUACION, SISTEMA DE ALARMAS INCENDIO, CCTV
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Servicios infegrales en Ingenaevia Ebcirica

PROYECTD GALERIA PUEELD NUEVO
- MUNICIPIO DE BUENAVENTURA — VALLE DEL CAUCA

DISENO DEL SISTEMA DE PROTECCION CONTRA RAYOS (SIPRA)

- Santiago de Cali, Marzo 11 de 2.014

1.1.

B 3

13.

L4,

QBIETO El objeto del presente informe es mostrar los  resultados

correspondientes al disefio del sistema de proteccidn contra rayos

A S e T L LA T R, n L fabe
A i O

LUGAR DE LOS5 TRABAJDOS  Municipio de Buenaventura =Valle del Caues,

DOCUMENTO OT—007 -2.014

ANEXOS N° 1: Plano en Autocad del disefic de proteczidn contra rayos y

detalies constructivos.

N* 2: Anexo F NTC 4552-2008: Guia general de seguridad personal
durante tormeantas eléctricas.

N* 3: Andlisis de nivel de riesgo para la 10na de ubicacidn del
proyecto.

N* &: Presupuests [cantidades de obra y casto de mano de obra)

INFORME Trabao: ejecutados por: ing. Herbert Gonzdlez Dévile

MP. VL 205 23 61

Marzo 2014

i
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Servicios Integrales en Ingenieria Eidstrics

1. CQBIETWOD

El cbjeto del presants informe es mostrar Ioe resultados del disefio del sistema de proteceidn contra descargas
atmosféricas: incluyendo detalles constructives, andlisis de nivel de riesge y presupussto para |z estructura en
estudio (Galer(s Pusble Nueve - Buenaventura).

1  ACTIWVIDADES

Se reafizaron las actividades sigulentes:

*  Estudio de los planos arquitectdnlcos, con & fin de definir kos puntos de ublcacién de las terminales
Birens,

o Verificacion del nivel de riesgo de le zona de ublcacién del proyecto.

®  Calculo de los voldemenes de la zona a proteger.

& Elaboracidn da planas en Autocad con base en la informadén recopllada en las punkos antericres.
= Elaboracién del disefio del sisterna de proteccién contra descargas stmosféricas,

» \Validaddn yfo revisidn de les cantidades de obra necesarios para la construccidn del sisterna
cisefipdo,

3. REFERENCIAS APLICADAS

Reglamento de Instalacionas Técnicas (R.E.T.1.E) resolucién 18 1294 de 14 agosto de 2.008.
Morma NTC 4552 - 2008 Proteccion contra rayos

NTC 2050 Codigo Eléctrico Colombiano

Tarras-Sdnchez Horacio: Proteceidn contra rayes, Unbversidad Nacional, [CONTEES, 2.008.
Mormae y procedimientos intermos de Enertéonica 54,5,

4. TERMINOLOGIA

RETIE Articulo 182. Requisitos de protecddn contra rayos

El rayo es un fendmenc metecroligico de origen netural, cuyos pardmetros son varlables espacial v
temporalmente. La mayer incidencia de reyos en el mundo, se da en [as tres zonas de mayor conveccidn
profunda: América tropical, Africa central ¥ norte de Australie. Colombis, por estsr situada en Iz Zona de
Confluensia Intartropical, presenta una de las meyores actividades de rayos del planets; de ahi |s importancia

2 Call & (Avenids Rogssved) No i'-?—1:‘.l-aﬁnm#3n'r-3mw Call = Telafax [2) 3150212 - Celutar 120 Ba42544
infe@wrrerecnica. rved - yoaow epertecnog. net
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Bervicios infegrales #n Ingenieria Eléctrica

de k2 protececlén contra dicho fendmeno, pues 3! blen los métodos desarrollados & nivel mundial se pueden
aplicar, algunos parémetros del rayo son particulares para ssta rona.

SIPRA o Sisterna Integral de Proteccidn Contra Rayos

Sisterna Integral usado para redudr los dafios fisicos que puedan ser causados por e rayo a un ser vivo 0 2 una
estructura. Consiste en sistemas de proteccidn externa e interna, ademsds de medidas de seguridad y
proteccion personal contra rayes.

Tipos de riesgo

R1:Riesgo de pérdida de vidas humanas
Ri:Riesgo de pérdida de s=rvicio plbilico
R3;Riesgo de pérdida de patrimonio cultural.

5. RESULTADOS

5.1. METODOLOGIA

El dimensionamiente de un sistema de proteccidn contre descargas atmosféricas debe garantizar |2 proteccidn
de las personas , materiales y edificaciones expuesto a dafios en caso de descargas directas, cumpliends con
lzs criterios de seguridad recomendades por el Reglamento Tecnico  de Instalaciones Eléctricas (RETIE) y b
normas ICONTEC 4352-2008 “Proteccidn Contra Descargas Eléctricas Atmosféricas™, ANSI/NFPA 780 “Standard
for the installation of Lighthing Proteccion Systems* vz [EC&2301/1/2/3/4/5.

3.1.1 MODELD ELECTROGEOMETRICO

La metodologia adoptads pars el disefio de la proteccidn contra descargas atmosiéricas corresponde al
modelo electrogesmetrico de Whitehead utilizado por ke norma ANSI-NFFA T80 "Stander for the Installation of
Lighthing Proteccion Systems", por medio del cual se hece usa de las ecuaciones donde se Involucrs e nivel
ceraunice de ls zons, las distribuciones probabilistices de corrientes de descarga v las caracteristicas espaciales
de las edificaclones,

5.1.2 Niveles de proteccidn contra rayos NPR

El factor de riesgo es el indicatdor que define el nivel de proteccién contra rayos NPR, gue es necesario utilizar
parz proteger una determinada instalacidn.

La evaluacicn del factor de riesgo establece el NPR y este a su vez define a necesidad v tipo del sistema de
protectidn SIPRA requerido. Los pardmetras maximos del rayo no se superaran con una probabilidad del 995
para el NPRI, se reducen al 75% para NPRIl y a 50% para NPRII y IV. Estos son usades para disefiar los
compenentes de |a proteccicn.

En el caso particular que nos atafie, las medidas de proteccidn propuastas abligan a dissfiar un SIERA [1I (NPR

LY.
3| Galie @ (hvonida Foosaves) NG 27 - 13 afina @ J01= Barmegn o6 Cal= Teieix 2] JTEEETS = Cenier 330 EoT 040
Inf@ervrtmcricn. mot - wanw onsrtacnicn ned
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Servioios integrales en ingenieria EMetrica
5.1.3 DENSIDAD DE DESCARGAS

La cantidad de descargas & tierra s& denomina como Densidad de Descargas a terra DOT v estd definida como

el niimero de rayos gue caen a tierra por kildmetro cuadrado por afic.

Tenlenda en cuanta los estudios realizados por ol IDEAM y |a Red Colombiana de localizacidn de rayas (REMA),
fa cual reafize (as madicidn de |la amplitud de la corriente de rayo @ cual se estimo madiante medicones de
campe eléctrica y la elaboracién del Mapa del Mivel lsoceraunice de Colombia elaborado en le Universidad
de Buenaventura, un nivel ceraunico de 150 dias tormentosos par

Macional, 2e puede asignar para b ciudad
afio [ver Figura # 1).

Con este valor obtenemos ks densidad de descargas a terra es de 4.2 rayos /Km’fafio, estimada mediants 1s

ecuscidn propussta en la norma NTC 4552-2008:

DOT=0.0017"NCH™

DDT: Densidad de descarga 2 terra {rayos /Km2/ano}
NC: Nivel Ceraunico de la zoma en estudio, para Buenaventura= 150

Figura Mo, 1 Hmlllmragnlm Colombia
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Servigios Integrales en Ingenieria Eiéctrica
5.2 RADIO DE PROTECCION

Tomando comd referencia los pardmetros de la descargas aldetrica atmoshdrica en b 1ona fropical, se
determing el valor la eorrients pico definida por |a probabilidad de de ccurrencia de valores minimes para cada
nivel de proteccidn establecide en la normativa actual [NTC 4552-2008). Debido a lo ant=rior, el radia de |a
asfera rodante se estima pars las corfentes plco minima de un nivel de proteccidn lil, con la sigulente
Expresian

Re=3.9u"™ 3 Rgm3.9%(26kA)"™ = 50 metros.

Aplicendg el metodo de 8 esfera rodante, fa localizacion del sistema de fos terminales de captacidn serd
adecuada slempre que ningln punto de |a estructura se pone en contacto con |a esfera de radio Ry, valer que
seré funcidn del nivel de proteccidn establecido, rodando alrededor de e estructura en todas las direcciones
posibles. De esta forma, la esfers solo podré tocar |os dispositives de captura. Ver ejemplo figura No 2.

Figura N°2. Método de la esfera rodante
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Servicios Inlegrales en Ingenieria Elsctrica

5.3. DISERO RESULTANTE
De acuerdo con la Norma NTC 4552 el sisterna integral de proteccidn contra rayos sstard conformado por los
slgulentes elamentos;
Figura N°3 Clasificacdén dal SIPRA
fs SISTEMAA INTEGRAL DE PROTECCION CONTRA RAYOS |
I ' I I
GUM DE
PROTECCION PROTECCION SESURIDAD EISTEMA DE
INTERNA EXTERMA PERSOMAL ALARIAA
CAPTADORES
SISTEMA DE
PUESTA &
TIERAA
Tabla #1. Datos iniciales de |a estructurs
CARACTERISTICAS VALOR VALOR UNIDAD
Sltura, H 13 m
Longitud, L &3 m
Ancha, W 52 m
firea spraximada 3276 m
Altura de la estructura mas sobresaliente 13 m
5o Comerclo

Contorno

red de media tansidn aéres

Con estructuras de k2 misma afturay

 Sisterna de Proteccion Contra Rayos No protegido
Aluras de la acometids Ha, Hb, He 12 i
dias torm)/
Nivel ceraunico 150 efio
rayos
Densidad de descargas a terra, DOT 4.2 fEmi/afio
Tipa de estructura: Concreto {base) y metal {estructura
Ambienta Urbana
Tipo de eublerta Metalica
Exiztencia de transformador MT/BT 5l
DP5's coordinados Mo tiens

e e Lt TT L T T ————
] Caalk & (Avenida Roossvel) Mo. 27 — 12 ohoina # 301= GanSago 08 Cak— Telalax [2) 5150214 = Calular 320 2944264
e T L e Wl o

reeriganios. nat -
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Servicios Inteprales en Ingenkeria Efécirica

El sistema de proteccidn integral obtenido estard compussto por:
5.3.1. PROTECCION INTERMA

RETIE 17.8 DISPOSITIVOS DE PROTECCION CONTRA SOBRETENSIONES
TRANSITORIAS {DPS] 17.6.1 Reguisitos de instalacidn

a. Toda subestackin [transformador) v tode transicién de linea adrea a cable aistado de media, alta o extra
elta tensidn, deben disponer de DPS. En los demds eguipos de media, sita o extra alts tentidn o en
- redes de baja tension o da usg final, la necesidad de DPS dependera del resuftado de una eveluecidn
técnica objetiva del nivel de riesgo por sobretensiones transitorias a que pueds ser sometido dichs
equipo o instalacion. Tal evaluacidn técnice, deberd hacerla el responsable del disefic de la instalacidn,
para o cual deberd taner en cuenta entre atros los siguientes factores:

El uso de la Instalacidn,

La coordinacidn de aislamiento,

La densidad da rayos e tierra,

Las condiciones topogréficas de la zana,

ey Las personas que podrian someterse a una sobretensidn y los squipes a proteger.

Tebla 2. Exposicidn de la Instalachdn (Nivel de Aplicacidn)
indice de Exposicidn: 30

. [EEECG2a1y  dicedeexposicién Boja
=35

~ Eﬂﬁ‘;‘:ﬂ; i 150kA 8 200kA

. :i:::lu:!:gﬁtﬂhuﬂml S0kA 3 100kA

= :];mtg::mmﬂmea} SOkA e 100KA

Con & nivel de exposicicn obtenido se propone |8 Instalacidn de un DPS en el tablera general de baja
= tansian (Categoria Bl, con las siguientes caracteristicas:

Caractaricticas Minimaz!

! Advanced Prossction Technoioghts e (APT) BurgeCaicTM— SPT Pragrama de Selecotn
lie & [Awgnica Roosevel) Mo. 27 — 13 oficina § 301— Santapo de Cab— Teletax 2] 3160212 - Calular 320 E944244
o neriachiod. rd - wive anevigoTicn 15
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Serdeias Integrales an Ingeniena Eléctrica

Valtaje Nominal: 120/208v, 3F, 5H

Medo de proteccion: Fase-Fase-Neutra y Neutre-Tharra
MICOA: Mayer o igual a 255 V rre

Mivel de Tansion de proteccidn: menor a 1.5 KV

Capacidad de extincidn de comiente consecutlva: 50 a 100 KA
Temperature de operacidn: -5°Ca +60°C

Tiempo de respuesta; menar a 100 ns

5.3.1.2 INSTALACION

El DPS debera ser de instalacidn de sobreponear en ef barreje principal del ganeral de baja tensidn. De acuerdo 8
le exigido en el RETIE en su articulo 20.14. En baja tensidn los conductores de conexidn a fa red v ol conductor
de puesta a fierra no deben ser de callbre inferiora 14 AWG en cobre.

5.3.2, PROTECCION EXTERNA

Estard conformada por once {11) puntas captoras, sus bajantes v 1as puestas a tierra correspondientss. Este
sisterna deberd estar equipotencializado con el sistema de puesta a tierra de fa subestacion eléctrica.

= Puntas captadoras RETIE Art 16.3.1
Sz instalara un conjunto de puntss captoras de las sigulentes dimensiones:

- Cuatro (04) punta captoras de aluminio 5/8" X 100cm desde el punto de apoyo en la superficie y/o
techo, Ver detalbes constructivos del plang adjunto a esbe infonme.

- Cuatro (04) punta captoras de aluminio 5/8" X 150cm desde &l punto de spoyo en la superficie y/o
techo. Ver detalles constructivas dal plano adjunto a este informe.

- Tres (03) punta captoras de aluminic 5/8" X 40cm desde el punto de apoyo en la superficie yfo
techo. Ver detalles constructivos del plano edjunto a este informe.

= Bajantes RETIE Art 16.3.2

Se realizaran cuatro bajantes {04) bajante desde 3 cublerta de la estructies a proteger, hasta la unldn con
les electrodes de cobre instalados en las cdmara: de registrs en zona Bande. Adiclonalmente se utilizaran
los apoyos metdlicos sobresalientss de [a estructura como puntos de equipotencializacidn, uniends el
alambron de Smm ubicado en la cubierta, con las bases metdlicas de cada estructura; utiizands pars ello
wn consctor certificedo para tal wse (ver detalles constructives),

El detalle constructivo de los bajantes se encuentra en los planos snexos a este informe. B conductor de los
bajantes serdn en alembron Bmm y el tramo de cobre & utilizar es cable desnude calibne #1/0 ubicado sobre
is facheda v slolado con tuberia galvanizada (IMC) de 3/4" en un tréyects de 3 metros, con el fin de
protegerio de impactos accidentales de las personas y/o objetos.

BT Calk & (Avenis Roasevel] Wo, 27— 13 ofvine # 301- Santags o6 Call— Tekiax (2) 3150212 - Callar 220 Ba84.084
e rrcnicn. net - sraw. ensrtecrion net
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Serviclos integrales &n Ingenkera Eléctrics

La trarsicidn hasta el electrodo de cobre se realizara 2n cable desnudo de cobre # 1/0 instalado en 1ons
blanda a una profundidad de 50cm; las unicnes entre los bajantes v los electrodes de cobre en zona blanda
s¢ hardn mediante soldadura exotérmica de 150grs. A ceda electrodo de puests a tierra se le instalar un
contrapess de una longited de 6 metros unide con un electrodo de cobre al final del trayecto.
Adiclonalments astard unids equipotencialments a la malla de pussts stbarra de la subestacion (ver detalle
&n plano anexs)

» Elestrodos de puests & tHerra RETIE Art 16.3.3

S Instalaran electrodos de cobre de 2.4 mis x 5/87, ubicads en una camara de registro de facll Inspeccidn
visual,

La configuracion propussta cuanta con cuatro [D4) puntos de puesta & tierra con 3us respectives cimaras
de registro ubicadas & un (01) metros de |a fachada de [a estructura a proteger. Adicionalmente cada punito
de puesta a fierra estars unido a un sistemna de contrapesos de una lengitud por ramal de & metros y unida
en sus puntas con electrodos de cobre de 2.4 metros de longitud. Este sistema deberd estar unido
equipotencialmante a la malla de la subestacién v a las estructuras metélicas sobresalientes (Ver detalle de
constructivos).

Cada slactrods de cobre debe instalarse am une cémara de inspeccicon de 30X30X30 om, de acuerda con o
axigido por &l Reglamento técnico de instalacidn RETIE.

El sisterna equipoterclal de Herra estard conformade por las sigulentes sdeciacionas:

Conexicn entre lod slectrodos de pussts & tierre v sus respectivos bajantes. Esta adecuacidn se
realizara en cabie de cobre desnudo # 170, Para las uniones en la estructurs metdlica se puede
soldar un terminel certificado y/o instalar conectores de presién certiflcedos [ver detalles
constructivos).

= Conexién de kas partes metalicas expuestas sobresalientes. Usar cable de cobre desnudo calibre #
ZAWG [minimeo) y/o slambron Bmm, con conectores certificados.

- Conexién de cada una de las partes metdlicas saparadas de |a puerta de acceso principal. Usar cable
# 10 AWNE minimo.

Bajo estas consideraciones el célculo del sistema de puesta a tierra, con una resistive de 30 [1.m tendrd &l
sigulents valor tedrico;

# Calculo def sistema de puesta a tierma

Elactrodo con
Mo De wvarillas ECIFEFA e B iraetfod
Con la configuracién propuesta se tiene una rasistencia
total de: 250 Cumple

Este walor se compara con o exigide por la norma como sigue:

B Cafe © |Averads I-'-Il:lu';:'n'l't] Mg, H—Tauh:-hniﬁﬂi:ﬁanﬂlmduﬁhv—h-hu 2} F1S0ETE = Caluiar 120 fadd3sd
irdofbenartemnicn nel - mwew, sosrieonica net
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Tabla 3. Valores méximos de Reslstencia d puesta 3 darra —RETIE articula 15
[

A YALD
DE PUESTA & TIERRA

Estracturas d& Eneps o IRARSM 1 % metificas 0 2o

0N calse de fe dis

Sybeskaciones e 2 ¥ S ala th

ElDesiaciones O madin Ensn. 106

Prerieodin conlra fayos. EL T

Maulrs fe acometng en hajl bensa. 250 |

Figura N*4 Detzlle bajantes
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£.3.3 DISPOSICHONES VERIFICACION DE VOLTAJES DE PASOY DE CONTACTD

La norma NTC 4552-2008 y la norma (EC §2305-3 indican las disposiciones qua permiten reducir los voltajes
de paso y de contacto en una instalacion SIPRA

Medidas de proteccicn contra voltajes de contacto
El riesgo se reduce a un nivel tolerable 5i una de las condiciones siguientes as cumplida:

a) La probabifidad de las personas de acercarse a, 0 12 duracidn de su presencia fuera de & estructura ¥
cerca # |os conductores bajantes, &3 muy baja.

b] El sisterna natural de conductores bajantes consiste de muchas columnas con mancos metdlicos en la
estructura o de muchas columnas de acsre Interconectande la estructura, con [a centinuidad eléctrica
asegurada.

¢] La resistividad de la capa superficial del suele, dentro de 3 m de los conductores bajantes, no sea
menora 5 km,

NOTA: Una espa de material, por elemplo, asfalto, de 5 ¢ de espesor (o una caps de grava ce 15 cm de
grezor) por lo general reduce &l rlesgn 8 un nivel tolerable.

5i ninguna de estas condiclenes s cumple, & adeptaran |as medidas de proteccion contra lesiones B sares
vivos debido 8 tenslones de contacto como sigue:

d] Alslamiento de de |2 conductores abajo sxpusstas para un a prucha de impulso de 100 kv, 1,2/50p,
por ejemnplo, por o menos 3 mm de polietileno reticulede.

a] las restricciones fisicas o los avisos de advertencia para minimizar la probabilidad de que los bajantes
sesEn tocados,

Medidas de proteccidn contra voltajes de paso
El rlesgo se reduce a un nivel tolerable si una de fas condiciones siguientes as cumplida:

al La probabilidad de las personas de acercarse a, o la duracién de su presenda fuera da la estructura y
cesca a los conductores bajantes, es muy baja.

b £l sistena natural de conductores bajantes consiste de muchas columnas con MArcos metélicos en la
mstructura o de muchas columpas de acera Interconectando la estructura, con le continuidad eléctrica
asegurada,

¢} La resistvidad de la capa supaerficial del suelo, dentro de 3 m de los conductores bajantes, no sea
menor a5 kiim.

MOTA: Une capa de material, por ejemplo, asfalto, de 5 cm de espesor (o una capa de grava de 15 cm o
grosor] por lo general reduce el riesgo a un nivel tolerable.

= T S R e - AT ——
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5 ninguna de estas condiciones se cumple, se adoptardn las medidas de proteccidn contra leslones 2 seres
vivos debido a tensiones de contacto comoa sigue:

a] Eguipotenclalizacin del sisterna por medio de una malla.
bl Las restricciones fisicas o los avisos de advertencia para minimizer la probabilidad de gue los bajantes
s@an tocados,

5.3.3.1. GU[A DE SEGURIDAD PERSOMAL

La persona encargada de la edificacidn deberd elsborar una guia de seguridad persenal con base en el
documents que se anexe, donde se indican les reglas generales que deben segulr las personas que estén
dentro de la Edificacidn en caso de descargas atmosféricas. (Ver anexo).

5.3.4. CONSTRUCCHON, MEDICIONES Y MANTENIMIENTO

5e deben seguir las recomendaciones Indicadas en fa norma NTC 4552-2008.

5. ANEXODS

ANENO 1: DISERD DE SISTEMA DE PROTECCION CONTRA RAYOS (Ver Planos anexos a este informal)
ANEXO 2: GUIA DE SEGURIDAD PERSONAL DURANTE TORMENTAS ELECTRICAS (Tomado NTC 4552-2008)

Durante una tormenta eléctrica son evidentes los peligros a los que e axpons, no ols e edificaciones v
los sistemas eléctricos v electronices, sino las personas. Es por ello que se deben reconccer algunas
recomendaclones para tener &n cuenta durante una tormenta, evitando riesgos para las personas.

El riesgo de ser alcanzado por un Ayo es mayor entre las personas que trebejan, juegan, caminan a
permanecan al alre lbre duramte una tormenta eléctrica.

En la zona central colombilana (Cundinamerca, Antioguia, Boyacs, Santander, Caldas, Quindio, Valle del
Cauca ¥ los llanos) la actividad de los rayos &s mds intensa durante bos meses de Abril, maye, octubre v
noviembre; en le zona Caribe colomblana (Atléntico, Magdalena, Sucre, Cordocba, Guajira) durante los
meses de julic y agosto y en la Zona Sur (Amazonas, Cauca, Putumayo) durante los meses de diciembre y
enero.

La actividad de rayos se presenta generalmente en las tres zonas descritas entre [as 2 v las € de |2 tarde v
en algunas tonas especiales como el Magdalena Medio en ks horas de [z noche v Iz macdrugada.

Cuando se tenga indlcios de tormenta eléctrics s& recomisnda, taner an cuenta |las siguientes instruceiones:

& Aterrice y proteja adecusdamente lod egulpo: sensibles de uso eléctrico v electronico, talefoniecs o
de comunicacionas osntra sobretensiones dé acuerdo con los criterios y recomendaciones
presentados en esta norma, de lo contrario dessondeteles retirands &l apchufe dal tamacorrients
avitando asi el use de alles.

inTeunarteenion. sl -
Trabajamos con energia y calidad

e - i Ll e —
12 Calle B (Avanids Rocsevell] Mo, 27— 13 oicna & 30— Samiisgo da Cal — Telefax (2] I1B0Z1Z ~ Calular 220 8044244
e er esanics oot



l I ENERTECNICA S.A.S

Barvicios integrates en lngenieria Elbotrica

s Busque refugio en el interier de vehiculos, edificaciones y estructuras, gue ofrezcan proteccidn

CONLTe rayas.

* A menos gue sed baolutamente necesario, no salga al exterior ni permanerca a la |ntemperie
durante una tormenta eléctrica.

= Permanezcs en el interior dal wehiculo, edificacidén o estructura hesta gue haya desaparecido Ia
tormenta,

Protéjase de los rayos en:

Contenadoras totalmante metdlicos.

Refugios subterrdneos.

Automdviles y otros vehiculos cerrados con carroceris metdlica,

Viviendas vy edificacicnes con un sistema adecuado de proteccion contra rayos.

Estos sitios ofrecen poca o ninguna proteccidn contra rayos:

= Edificacienes no protegidas alejsdas de otras viviendas.
= Tiendas de campafa o refuglos temporales en zonas despobladas,
= ‘ehiculos descublerics o no metdhicos,

Aléjess de gstos sitios en caso da tormenta eléctrica:

& Terrenos deportivos ¥ campo abierto.
Fiscinas, playas y lagos.
Cercania & lineas de transmisidn eléctrica, cabies adreos, vias de ferrocarril, tendederos de ropa,
cercas ganaderas, mallas eslebonadas v vallas metdlicas,

& Arboles solitarias.

®  Torres metdlicss de comunicaciones, de [ineas de alta tension, de perforacidn, ek,

&i d=be permanecer en wre zona de tormenta:

Busque zonas bajes

Evite edificaciones sin proteccidn adecuada y refuglos elevados,
Prefiera zonas pobladas de arboles, evitands arboles solitarios,
Busque edificaciones y refuglos en zonas bajas,

5 52 encuentra alslade en una 2ona donde se esta presentando una tormenta:

Np se acueste sobre el suslo,

Junte los ples.

Ne excampe bajo undrbel solitario,

Mo coloque las mancs sobre el suels, colbquels sobre ks rodillas,
Adopte la posickdn de cucllflas.

Calle 8 {Avenikia RoOseveR) Mo, 27 — 13 oficing # 3071- Santago de Lab - | elsax {2) 3150212 - Celular 120 E9G4244
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ANEXD 3: ANALISIS DEL NIVEL DE RIESGO PARA LA ZONA DE UBICACION DEL PROYECTO

1. RESULTADOS DE LA EVALUACION DE RIESGO

Para determinar ol nivel de riesge se reafizaron les simulacione: en el software disponible® que permiteran
eveluar los niveles resge de pérdida de vida humana v pérdida de servicio pdblice sobre la estructura en
estudio.

PASD 1:
Eveluscian sin medidas de proteccidn y con las sigulentes condiciones:

Sin madidas de proteccian
Sin avisos de peligro

Sin sistema de proteccldn contra reyos

Sin dispasitivos de protecsién contra sobretersiones DPS

® 8 8 @

1.1 RESULTADOS
-Mumero de eventos peligrosos

impacto &n la estructura MNd ©,0715 Rayes/afic

impacios cercanas a la estructura Nm: 0,.5471 Rayos/fafo

Impactos en las acomeatidas ML: 0,0 Reyos/fsho

impactos cercanos a la scometida de servicio NI 0,0126 RavosSfafo

impactos en [&s estructuras que comparten acometidas de servicics Nda: 0.0 Rayos/afio

Tablas # 4-5. Resultados rlesgos en estudio

~ Compeonenies de Fieugo: para A1 -

i Fuente die daio
Tipo da dade Impacts en la rq-w:mdnlu In_qln:lu'-h brnpacin carca da la H’J;’m‘r
eEiruciene asimnEs aeomehicds de sapiein | Beomelida de seesen
Lesrones 3 gores - b
ST Ra=0007 £ Fu=154 = Bz =0007
Taeis Faeco Rt =1.788 1 Ry = 3007 - A= 1181
Failg de ioa
¥ v Rc = 0.000 B = 0000 Rewe = 00000 Rz =0.000 Flo = [.009
Rigsga por huamnte : &
du dafio [5} Ad = 1.795 Rl = 0,047 =178

{ Universidad Macional de Colombia: Grupe de investigacion PAAS-UN
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— Componentes O Fiesgn pars B2
Foenta da dafio
Tipo de dafic | impacimenla [Inpects cecadels| Impacicenla Impecto corca da la dr!d-l::tlTl
malnaetizn essruciura acamgtizls de sendoin | scometida de Senicio
Cadfio fimco Rt = 0.004 : Ry = -0.000 - Ri'= .004
Falia da o= 2 = .
it ot e Ro=0.072 Rim = £.000 Flay = [L00D Rz =000 Re = 0.073
por foente i e -
de defiofs) | Fo=00T3 Ri = 0.001 R1 = 0.076
Tabla 46 Riesgo obtenido del analisis
Riezgo obtenido Riesgo Tolerable Resultado
R1=1786X10" Rtl =1%107 Mayor al tolerable
R2=76X10° Re2 = 1¥10™ | Aceptable

De acuerdo con este resultade, el riesgo de pérdida de vidas humana R1, es igual a 1,7BEX10° el cusl supera el
valor tolerable que e de 1X10°. Por io tanto, 5@ conciuye que es necesario un sistema integral de protecciin
cantra rayos SIPRA, el cual debe cumplir les lineamientos del Reglamente Técnico de Instalaciones Eléctricas
RETIE y a la Morma Técnica Colombiana NTC4552-2008.

El sistema integral de proteccidn contra rayos SIPRA consta de:
s+ Sistama de Proteccdn Interna [SP1) o Sistema de proteccidn contra sobretensiones transitorias (DPS)

» Cablesdos v puesta a tierra (PT) segn NEC |EEE 1100, |EC 354, |EC 5100-5-2, NTC 2050 Y NTC 4552~
2208

* Sistemne de Protecddn Externc (SPE]L

* Sistema de alarmas y Guia de seguridad personal

Mota: Para minimizar el riesgo de pérdida de vida humana parz |a zona en estudio se debe considerar lo
sigulerbe:

¢ Avisos de emergenda,

s Construccidn de sistema de puesta a tierra y equipotencializadidn del sistema construide con
elemantos metilicos expuestos.

» Sigtema de protecddn contra ranpos SIPRA I

= DPS cosrdinados

15 Talle © (Avenila HoosEveR) NO. 21 — 13 oficre @ 301= Bantiage 00 Cal— Telef (2] 3150212 — Getuler 30 6844244
infe@enirtecnica.not - e anarionca el
Trabajamos con enargla y cafidad



l I ENERTECNICAS.AS

Servicios Integrabes en bvgenieria Eléctrica

Con le construccion del sistema de proteccidn contra rayes nivel 1l ¢l nivel de riesgo obtenido serd el siguiente:

Tahblas & 7-8. Resultados riesgos en estudio

Componenies de Seage pars 0 a e —— T
Fuanto do dafic "
Tipo de dufio Imgacto en la [rmacto cerca de la Impacic ania Emgacin cesca e g “";:;r
asiuches sainechrn acometids de saricio | acometdn de senicia _
TR | o - 0000 Ru = 4 000 Rs=q000 ||
by e
Diafip 0o Rin=10974 Rv = .000 e 01T
Fﬁ*h = = - } == =
. 5 Re = 0000 Ran = 0,600 Ree= {000 Rz = 0004 B = @000
Hioego por fuonto = <) =
da 5] Red = 0179 Rl = 0000 M=011
“ Componentes o5 BEsph phald ——————— — ——
| Fuente de dafio
Tipodadalio | impacto sn i [Impacto carcade fa|  Impacts enla ETpacto Caesa e la h".::rﬁ?'
axinicton asiructus acormalids da senetin | stomebda de sordcr
Dt fsico BD = 0.0 R = -0.000 Rf= 000
Falla de los = = = =
e I Rc = 0002 Rm =0.000 R = 0.000 Rz = (Ll Ro= 0003
Riesge pot lusmie = = -
du dudio (5) Rd = 2003 il = G000 Ri= Q063

Tabiza 59 Riesgo obtenida al considerar los factores mencionados anteriorments

Riesgo obtenido | Riesgo Tolerable Resultado
R1=0173%10° Ril=1X10" Aceptable
R2 = 3%i0° Ri2 =1 X10™ Aceptable

5l estos elementos son disefiados, instalados y construldes, el nivel de riesgo de pérdida de vida humana sstard
pordabajo del valor maxime permitido en la norma NTC 4552-2208,
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