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EVALUACION DE CARGAS

CARGA MUERTA

La carga muerta asignada corresponde al peso del sistema de entrepiso (Steel Deck), fachas y particiones y carga
permanente segun el uso al cual estara destinada cada zona. La siguiente tabla muestra la fuente de informacién usada
para determinacion de la carga sobreimpuesta debida al sistema de entrepiso.

CORPALOSA® 2" - Carga sobreimpuesta (Kg/m?) - Concreto 3000 PSI

LUZ LINRE ENTRE APOYDS (m)

m
e
Lt

CARGA VIVA

La carga viva se tomo como 5.0 kN/m2 lo cual corresponde a un uso de Reunién en zonas de
balcones, corredores, silleteria, areas recreativas y plataformas. Tabla B.4.2.1-1

NOTA: Las referencias que se hace de las tablas B.3.4.3-1 y B.4.2.1-1 corresponden al reglamento colombiano de
construccion sismo-resistente NSR-10.

METODOLOGIA DE ASIGNACION DE CARGAS

La asignacidn de cargas se hizo proporcional al area aferente a las vigas cargueras, vigas longitudinalmente a lo largo de la
direccion Y en planta. Para dicha area aferente se calculd la densidad de carga g [kN/m2], teniendo en cuenta el uso de
dicha zona, y dicha carga se distribuyé como cargas uniformemente distribuidas sobre las vigas cargueras. En las
siguientes tablas se registran las cargas asignadas al modelo.



MATERIALES

CONCRETO

MASA Y PESO: Se usara concreto de densidad normal. Segun la tabla Tabla B.3.2-1 Masas de los materiales

Masa = 2400 kg/m3 = 2,4 Tn/m3; Peso =24 kN/m3

PROPIEDADES DE RESISTENCIA:

ACERO DE REFUERZO

MASAY PESO: Masa= 7,849 Tn/m3; Peso = 76,9729 kN/m3

PROPIEDADES DE RESISTENCIA:

Minimo esfuerzo de fluencia: fy = 420 MPa;
Minimo esfuerzo ultimo: fu = 630 MPa
Esfuerzo de fluencia esperado: fye = 462 MPa
Esfuerzo ultimo esperado: fue = 693 MPa

ACERO ESTRUCTURAL A-36

MASA Y PESO: Masa = 7,849 Tn/m3; Peso = 76,9729 kN/m3

PROPIEDADES DE RESISTENCIA:

Modulo de elasticidad del acero de refuerzo: Ec = 200 GPa;

Minimo esfuerzo de fluencia: fy = 36000 PSI;
Minimo esfuerzo ultimo: fu = 58000 PSI
Esfuerzo de fluencia esperado: fye = 54000 PSI
Esfuerzo ultimo esperado: fue = 63800 PSI

Modulo de elasticidad del acero de refuerzo: Ec = 200 GPa;
u = 0.3; Relacién de Poisson.

f’c =21 MPa = 3000 PSI; Resistencia especificada a la compresion.
Ec = 21538 MPa; Modulo de elasticidad del concreto, segun C.8.5 — NSR-10.
u = 0.2; Relacidon de Poisson.

SECCIONES ASIGNADAS AL MODELO MATEMATICO

MATERIALES
CONCRETO - 3000Psi
Yc [Kn/m3] 24
f'c [Mpa] 21
Ec [Mpal] 21538,11
K 0,2

G [Mpal] 8974,211

BARRAS DE REFUERZO
- Grado60
fy[Mpa] 420
Es [Mpal] 200000

Designacion Barra ¢ Pulgadas |Diametro [mm]| Almm~2]
No.2 1/4" 6,4 32
No.3 3/8" 9,5 71
No.4 1/2" 12,7 129
No.5 5/8" 15,9 199
No.6 3/4" 19,1 284
No.7 7/8" 22,2 387
No.8 1" 25,4 510
No.9 1-1/8" 28,7 645

No.10 1-1/4" 32,3 819

No.11 1-3/8" 35.8 1006

No.14 1-3/4" 43 1452

No.18 2-1/4" 57.3 2581
DETALLES DEL REFUERZO




SECCIONES DE COLUMNAS

EJES E9-B11
Base[m] 0,7 coL-T1
Altura [m] 0,7
NIVEL  Comb. Barras As[mm?]
Cubierta [N+13.50m - -
Piso 3° N+8.90m 10#7+10#8 8970
Piso 2° N+4.30m 10#7+10#8 8970
Piso 1° N-0.25m 204#7 7740
Sétano N-3.50m 2047 7740
EJES G13-G14-F9-F10-F11-F13-E10-E11-
E13-D11-D13-C10-D10-B10-G9-D9
Base[m] 0,7
COL-T2
Altura [m] 0,7
NIVEL Comb. Barras  As [mm?]
Cubierta [N+13.50m - -
Piso 3° N+8.90m A#8+12#6 5448
Piso 2° N+4.30m A#8+12#6 5448
Piso 1° N-0.25m A#8+12#6 5448
Sétano N-3.50m A#8+12#6 5448
EJES C9-C10-C11-C12-B12-A10-A11-A12-
C13-C13'-C''14-A13
Base[m] 0,7
Altura [m] 0,7 coL-T3
NIVEL Comb. Barras As [mmz]
Cubierta |N+13.50m 4#8+12#6 5448
Piso 3° N+8.90m A#8+12#6 5448
Piso 2° N+4.30m 4#8+12#6 5448
Piso 1° N-0.25m AH#8+12#6 5448
Sétano N-3.50m A#8+12#6 5448
EJES | B9-A9
Base[m] 0,7 coL-T4
Altura [m] 0,7
NIVEL  Comb. Barras As[mm?]
Cubierta [N+13.50m A#8+12#6 5448
Piso 3° N+8.90m A#8+12#6 5448
Piso 2° N+4.30m A#8+12#6 5448
Piso 1° N-0.25m AH8+12#7 6684
Sétano N-3.50m AH8+12#7 6684

EBES | D4
Base[m] 0,7 COL-T5
Altura [m] 0,7
NIVEL Comb. Barras ~ As [mm?]
Cubierta N+13.50m - -
Piso 3° N+8.90m 11#8+11#6 9867
Piso 2° N+4.30m 114#8+11#7 9867
Piso 1° N-0.25m 22#7 8514
Sétano N-3.50m 2247 8514
EJES | A9'-B9'-C9'-B13
Base[m] 0,7
Altura [m] 0,7 coL-T6
NIVEL Comb. Barras As [mmz]
Cubierta N+13.50m - -
Piso 3° N+8.90m - -
Piso 2° N+4.30m - -
Piso 1° N-0.25m A#8+12#6 5448
Sétano N-3.50m AH8+12#6 5448
EES | G10-G11
Base[m] 1,0 coL-17
Altura [m] 0,7
NIVEL Comb. Barras As [mmz]
Cubierta N+13.50m - -
Piso 3° N+8.90m 11#8+7#7 8319
Piso 2° N+4.30m 2#8+16#7 7212
Piso 1° N-0.25m 18#7 6966
Sétano N-3.50m 18#7 6966
EJES | F14-E14
Base[m] 0,7 coL-18
Altura [m] 1,0
NIVEL Comb. Barras  As [mm?]
Cubierta N+13.50m - -
Piso 3° N+8.90m 18#7 6966
Piso 2° N+4.30m 17#7+2#8 7599
Piso 1° N-0.25m 17#7+2#8 7599
Soétano N-3.50m 18#7 6966




SECCIONES DE VIGAS SENTIDO X

| PISO 1 N-0.05m |
[ViGA Ve-1(C-G} {.50x.57)
A-Der | B-lzq B-Der | C-lzq C-Der | D-izq D-der | E-lzq E-Der | F-lzq F-Der | G-lzq
po—_— Barrasz 2H54266] 2H542H6 2054246 | 2RS4 200 254 2H6| 2854246 2054206 | 2454286
As mm 966 966 966 966 966 966 966 966
AEME Bm'ras2 2HSH2R6| 254246 2054246 | 2854206 2454207 | 2054286 2R5+2H6| 2554266
As mm 966 966 966 966 966 966 966 966
[VIGA vg-1- V12-1 (A-C) {.50%.50)
A-Der | B-lzq B-Der | C-lzg C-Der | D-izgq D-der | E-lzg E-Der | F-lzq F-Der | G-lzq
As M- Barruz 2R5+2R6| 265+ 286 2854246 | 2854216
As mm 966 966 966 966
po Bom'as2 2R5+266| 255+ 206 285+246| 285+206
As mm 966 966 966 966
[VIGA V10-1 - V11-1{A-G) (.50x.50)
A-Der | B-lzg B-Der | C-lzq C-Der | D-izq D-der | E-lzq E-Der | F-lzqg F-Der | G-lzg
asw. | Bames | 265e206( 2054286 245+206 205+ 26 2N5+2WE| 2854206 2654206 265+206 2HSH2N6| 2H5+2ME 265+2M6| 265+286
As mm 966 966 566 966 966 566 966 966 S66 966 966 966
T Banrrasz 2H5+206| 2H5+2H6 2454286 | 205+246 2H5+2H6| 2854246 2HS+2H6| 285+2H6 2USH246| 2854246 2HS+2HE| 245+246
As mm 966 966 566 966 966 566 966 966 566 966 966 966
[VIGA V13-1 (A-C) (.50x.57)
A-Der | B-lzq B-Der | C-lzq C-Der | D-lza DO-der | E-lzg E-Der | F-lzq F-Der | G-lzq
As M- Barrasz 2H5+286) 2454206 2854286 | 205+20H6
As mm 966 966 966 966
AsMb Barras2 ZRS+2H6| 2454206 2H54286| 205+286
As mm 966 966 966 966
[VIGA V13-1 (C-G) (.50%.50)
A-Der | B-lzq B-Der | C-lzq C-Der | D-izq O-der | E-lzq E-Der |[EM-izq EM-Der | F-lzq F-Der | G-izq
As M- Barras) 2H5+206| 2454246 2HS+2NE | 2HS+2R6 2HSH2HG|2085+ARE 2ASHANG | 2454206 2HS+2H6| 2R5+246
As mm 966 966 966 966 966 1534 1534] 966 966 966
AsMb Barrasl 2H5+206| 2USA2H6 2RS40 | 2054206 2USH2HE| 2854286 2RSH2HG | 2054286 2HS42HE6| 2854286
As mm 966 966 966 966 965 966 966] 966 566 966
[viGA via-1(C-G) (.50x.57)
A-Der | B-lzq B-Der | C-lzq C-Der | D-izg D-der | E-lzq E-Der | F-lzq F-Der | G-lzg
TN Ban'asz 2054206 2RS42R6| 2454286 2854206 | 2054206 2USH2H6| 2454286 205+ 266] 2054246
As mm 966 966 566 966 966 966 966 966 966
Asiig Barrasl 2H542H6 2654206| 2U54246 2HS42HE | 2054206 US42H6| 2854246 2RS4 206 | 2654266
As mm 966 966 966 966 966 966 966 966 966




SECCIONES DE VIGAS SENTIDO X

I PISO 2 N+4.55m |
A-Der B-lzg B-Oer C-l2g C-Der D-izg D-der g E-Der F-lzq F-Der G-izq
AsM: Barras | 2854286 | 2854286 2854286 | JHS4280 2854280 | INSe2E0 2854280 | 1854280 2854280 | 2R54286 2854270 | 2854256
Asmm 866 966 966 956 966 866 966 9656 956 66 986 966
Barras | ZRS5+280 | 2854280 2R54280 | JHS42HE 2R5<2#5 | INS2N0  2H542R0 | 2R5-28C IHSHZAD | 2R5+280 ZHS4IA0 | 285+2R0
986 965 966 965 566 966 965 966 966
A-Der B-lzgq B-Der C-laq C-Der D-zq D-der Elzq E-Der F-lzq F-Der G-lag
AshE: Barras | 28Se246 | 2USe2HE 254246 | 2454286
Asmm’ | 966 956 965 966
As Mo Barr-sl 2NS=2N6 | 2US+206 2R5+285 | 2HS+205
Asmm 566 966 966 266
A-Der | Blzq B-Der | Cilzq CDer | Dizq D-der | Elzq EDer
A M Bms: 2US+2R6 | 2WS+2ME  20S+2A6 | 2NS<2M6
Asmm 966 966 966 966
AsMe Barras 2854266 | IR5+286 285+2R0 | 2R5+2%6
Asmm’ 466 66 S66 966
A-Der B-lzq B-Dar C-kq C-Der D-izq D-der E-lzq E-Der F-lzq F-Der G-lzg
Aslb Bams! S2NG6 | US40 2NS2M6 | 2USI2HE  2WS2NE | JNS+2ME  2US+2ME | INSe2ME  2US+206 | 2854286
Asmm 566 966 966 966 965 566 965 566 966 968
As W Barras | 285286 | 2854286 25286 | JUSAQH6  2RSe2M6 | JNSe2E6 2454286 | JRSe2M6  QHS2H6 | 2854286
Asmm’ 266 966 966 o866 966 266 966 866 966 966
A-Der B-lzq B-Der C-lzq C-Der D-izq D-der E-lzq E-Der EM-Der | F-l2zq F-Der G-izq
AsM- Barms’ 2HS+2W6  2RS+2M5 | INSS2NE 2RS+2R6 | INS2ME6  2HS+2A6 | :;“ 265+2R6 INS+2M6 | 205+206
Asmm 966 965 656 965 966 986 2090 965 966 365
ok Barras 2H542H6  2FSL#G | IRS.IE6 2854286 | JRS428G  2H54286 e 2854256  IRSATH6 | 2854286
Asmm 966 966 966 966 966 966 1136 966 9656 966
B-lzq B-Der C'azq CDer D-izq D-der E-lzg E-Der F-lzq F-Der G-izq
As M- Barras' 2H54286 2854286 | JR54280 2854285 | 1854280 2854206 | 2854286 2854280 | 2854256
Asmm® S66 966 566 966 966 966 966 956 966
s s Bcrras‘ US42UG  2WSeME | QNSeNE  2MS4INE | INSME  2US2H6 | 2MS2M6  2HS42HG | 285+206
Asmm 966 965 66 966 966 986 966 966 966




SECCIONES DE VIGAS SENTIDO X

I PISO 3 N+9.15m |
A-Der B-lzg B-Der C-lzg C-Der D-izg D-der E-Rkq E-Der F-lzq F-Der G-izq
_— Barras | 295256 | 2HS4266 2#5+286 | 2H54280 245e246 | IN5e286 2854285 | 2854285 254266 | 2654246 2854275 | 2854286
Asmm’ | 66 966 965 956 966 966 265 966 086 258 966 265
Ao | BEMTES | 2SS2HG | 2RSSZRG 2654265 | 26S4ING 2FSe2H6 | IRSeING SIRG | IRSeIE  26SIIRG | 2954285 2HS4ZRG | 2654275
Asmm’ | 966 966 966 556 965 566 965 966 966 566 966 965
A-Der B-lzq B-Der C-laq C-Der Ehq E-Der F-lzq F-Der G-lag
Ashp | IR | 2WSe2HG | 21266 2WSeING | 2HSIIRE  INSe2M6 EN¥Se28E  GHSI2HG | 2854286 2454206 | 2854206
Asmm’ | 966 966 965 966 966 %66 966 966 966 966
R Barras | 2WS=2NG | 2HS+2M6 28S5:285 | 2US+206  285+286 INS+ING  2WS+2AG | 2W522M6 2054206 | 2054206
£
Asmm’ | 566 966 366 266 965 %66 966 265 266 966
| Dizq  Dder | Elq  EDer | Flq  F-Der | Giizg
D-izq D-der E-lzg E-Der F-lzq F-Der G-lag
A-Der B-lzq B-Der C-lzq C-Der D-izq D-der E-l2q E-Der | EM-lzq EM-Der | F-lzq F-Der G-izq
Ash | BaTes 2RS+2H5 | INSS2NE 26S+2RE | INS2ME  2NS+2A6 | ANS-A86  ANSHANG | 2054266 INS+2H6 | 205+206
Asmm’ 965 %66 965 966 986 1932 1932 €5 956 985
i Barras 2554286 | IHS42HE 2854286 | J¥S2MG  2HSIAG | 2554286 2854286 | 2854286 IX5e246 | 2854286
Asmm 966 966 965 9656 966 966 986 966 966 966
ADer B-lzq B8-Der C'zq CDer D-izq D-der E-lzq E-Der F-lzq F-Der G-lzq
i Barras 28542686 2654246 | 2#542%6 285428 | 2854286
Asmm’ S66 966 966 986 G656
. Barras 2854286 20542846 25286 28S42M5 | 2054206
Asmm’ 966 966 966 966 Sbh

SECCIONES DE VIGAS SENTIDO X

| CUBIERTA N+13.75m |

B-lzq B-Der C-izg C-Der
S Wik Barras | 2854286 | 285246 285+286 | 2454246
Asmm’ | 966 966 966 965
Ao iie Barras | 2054246 | 2054245 285+ 206 | 24542416
Asmm’ | 966 966 966 966




SECCIONES DE VIGAS SENTIDO Y

[ PISO 1 N-0.05m |
14-Der 13-12q 13-Der 12-i2q 12-Der 11-izq  1l-der 10-h2q 10-Der 9-12q
AiNe Barras! UGS | ZMG+245  3G+2NS | JM6+5HT  MGSHT [ QUSHIUEAQNT 205+3ING2NT | 2854386
As mm 1250 1250 1250 2787 2787 2024 2024 1250
As Me Barru, 3HEA2RS | 3RGHUS RGNS | 3M642H5  3M64245 486 anté a%s
As mm’ 1250 1250 1250 | 1250 1250 1138 113 1138
[vica ve-1(13-9) (70,
14-Der | 13-lzq 13-Der 12-l2q  12-Der | 1l-izq  1i-der 10-lzg 10-Der 9-lzq
o aarras’ 586 2854585 2854585 88 548 1088547 658 5%5
As mm 1420 1818 1318 4080 4080 7035 3060 1420
AsMe Bmas’ 2854356 | 2R5+4386 2854385 788 748 2854346 2854306 | 2754385
As mm 1250 1250 1250 By 3570 1250 1250 1250
1312 13-Der 13-12q 13-Der | 12-lzq  12-Der | 1l-i2q 11-der 10-12q 10-Der | 9M-l2q  9M-Der | Sz
Barras 488 458 876 848 a3 as=g 1688 1688 1778 5#8 S#8 588 5#3
il As mm’ 2040 2040 4080 4080 2040 2040 8160 8160 8570 2550 2550 2550 2550
PR Banlsl 4n3 ax8 ERE 688 4/8 4agmg 6548 688 10m8 1068 aws ans 4R3
Asmm 2040 2040 3060 3060 2040 2040 3060 3060 5100 5100 2040 2040 2040
14-Der | 13-z 13-Dar i1-izq  il-der | 10-izq  10-Der S0-1zq SM-Der S-Iz2q
AsM- Barns’ 1648 ime 17%8 17w 1748 16#8 1648 S8 58 5#8
Az mm 8160 8670 8670 8670 8670 E160 8160 2550 2580 2550
i BurranI 388 o8 %6 883 858 2854386 2854386 | 2854386 2R54376 | 2W5+365
As mm 4080 4550 4590 4080 4080 1250 1250 1250 1250 1250
13-Der | 13-2q 13-Der il-izg 11-der 10-lzg 10-Der 9l1zq
AL M- Barra! 0 1748 1788 1788 1788 7% 1788 1ix8
Asmm” |VOLADO | 8670 8670 8670 8670 8570 8670 5610
As Mo Barras 0 INS+3ME  2M5+3NE+CHE aug o8 SHE g GHE
Asmm’ |VOLADO | 1250 5840 4500 4550 | 4590 4590 3060
14-De 13-1zq 13-Dar 11-l2g 11-der | 10-fzq  10-Der M- l2q 9M-Der 9-l2q
Sy Bcrm‘ 8838 ER8e2%7 6584287 848 %8 848 843 2854586 2854586 | 2554385
Asmm® | 4080 3834 3834 4080 4080 4080 40680 1818 1818 1250
As Mo Barru! ar8 4% ase 483 488 dug aug 4454206 4854206 | 485206
As mm 2040 2040 2050 2040 2040 2040 2040 1364 1364 1364




SECCIONES DE VIGAS SENTIDO Y

| PISO 2 N+4.55m |
VIGA VA-2 (12-9) (. 70x.57)
14-Der | 13-lzq  13-Der | 12402  12-Der | 11-izq  11-der | 10129  10-Der 9-12q
A5 M- Barras 27+ 248 SH8 S8 2074308 2674348 | 18743m8
As mm’ 1794 | 2550 2550 | 2304 2304 | 1917
ASMé Barras‘ 2H6+45 | 2HO4ANS  2E44HS | 2064405 2804445 | 2864415
As mm” 1364 1364 1364 1364 1364 1364
14-Der | 13-lzq  13-Der | 12-12q 12-Der | 1l-i2q 11-der | 10-izq  10-Der 9-17q
AsM- Barras‘ 74308 | INTLONE  MT4ONE | SNTHI2NE 3NT+12m8| o8
As mm” 2304 5751 5751 7281 7281 4520
Barras 388 T#8 1874788 748 748 48
gadl| VP 1530 | 350 3957 | 3570 3570 | 3570
. |
13-izq  13-Der | 13-lzq 13-Der 12-2q 12-Der 11-12q 11-der 10-12q 10-Der | 9Mki2q [ SV-izq 9-12q
As M- Bafrasl SHB 548 2RT7+0H8  2N7+6M8 Sn8 5K 2UT+0O0ME  2NT+ONE | 2H7+0NB  207+6M8 SHE SK8 8
As mm 2550 2550 3834 3834 2550 2550 3834 3834 3834 3834 2550 2550 1530
RS M Barrasz 448 448 &8 4m8 A8 478 a8 458 448 &8 48 4#3 443
As mm 2040 2040 2040 2040 2040 2040 2040 2040 2040 2040 2040 2040 2040
14-Der | 13-Izq 13-Der | 11-izq 11-der | 10-Izq 10-Der | 9M-Izq I 9M-1zq 9-1zq
AS M Bal'rasz 858 17%8 1788 | 28741088 277+1088| 247+6/8 27+678 548 588 3#8
As mm 4080 8670 860 5874 5874 3834 3834 2550 2550 1530
As M+ Barras: 548 1088 1048 1048 1048 548 543 447 au7 a7
As mm 2550 5100 5100 5100 5100 2550 2550 1548 1548 1548
. |
13-1zq  33-Der | 11-zq  1l-der | 1042q  10-Der 9-l2q
As M- Barras’ 1/n8 1848 1888 1818 1878 1288
As mm 8670 5180 9130 9180 9180 6120
ASMe Barras~ 2HT+9RE | ZRTIOH8  2R7+588 | 247+948  247+988 748
As mm” 5364 5364 5364 5364 5364 3570
[VIGA VE-2 (13-9) {.70%.57) i
13-12q  13-Der | 11-izq  1l-der | 10-2q  10-Der 9-izq
As M- Ban‘as. 8438 843 B8 888 =8 648
As mm” 4080 4080 4080 4080 4080 3060
As Me Ban'asx 487 &7 488 a8 48 a8y
As mm 1548 1548 2040 2040 2040 2040
13-1zq 13-Der | 11-izq 11-der 10-I2q 10-Der 9-1z2q
a#d a8 3n8 388 388 348 347
2040 2030 1530 1530 1530 1530 1161
ELES 38 I1H7+288  1847+248 | 147+308 1474388 | 1874208
1530 1530 1407 1407 1917 1917 1407




SECCIONES DE VIGAS SENTIDO Y
l PISO 3 N+9.15m |
14-Der | 13-lzq 13-Der | 12-1zg 12-Der | 1l-izq 11-der | 10-1zq  10-Der 9-lzq
346 346
852 852
345 346
852 B52
13-1zq 13-Der | 12-1zq  12-Der i1-izq 11-der | 101zq  10-Der 9-1z2q
285+347 | 3H7+388  3MT3HB | IFT43INE 3974348 587
1559 2691 2691 2691 2691 1935
348 348 348 348 348 348
1530 1530 1530 1530 1530 1530
13-1zq  13-Der | 12-lzq  12-Der | 1lyizq  1l-der | 101zq 10-Der | S-hq
S8 1508 1508 1508 1548 8
2550 7650 7650 7650 7650 4590
348 8#8 848 848 848 S48
1530 4080 4080 4080 4080 2550
= 2
13-1zq__ 13-Der | 13-lzq  13-Der | 12-1zq  12-Der | 1l-izq  1l-der | 10-lzg  10-Der | SMizg  SM-Der | S-lzg
AS M erasl Aug a8 307+A48  307+4u8 ang a8 1708 17m8 1748 S48 6r8 648 an8
As mm 2040 2040 3201 3201 2040 2040 8670 8670 8670 2550 3060 3060 2030
As Mo Barras | AHGe2RS  AHGe2R5 | ARGe2H5  AREE2HS | ARGH2ES  ANGS2RS 848 848 848 848 385306 3u5+306 | IAS3IN6
Asmm’ | 1534 1534 | 1534 1534 | 1534 1534 | 4080 4080 | 4080  A0B0 | 1449 1449 | 1449
13-12q 13-Der | 11-izq 1l-der | 10-12q 10-Der | SM-lzq 9M-Der | 9-Izg
17#8 17#8 1748 1748 15#8 15#8 448 43 448
Asmm’ | 5100 8670 8670 8570 8670 7650 7650 2040 2040 2040
B Fike Barras | 2474488 848 848 Bu§ 848 AUT+AH8  AUT+ANB | INS+3R6 IS0 | 3RS+
Asmm’ | 2814 | 4080 4080 | 4080 4080 | 3588 3588 | 1449 1449 1449
14-De 13-l2q 13-Der | 1l-izq 1l-der | 10-1zq 10-Der 9-lzgq
porTs Barras | 4474278 | 1888 1848 1843 1848 1348 1378 643
Asmm’ | 2568 9180 9180 9180 9180 6630 6630 3060
As b Bmas: 648 1248 10%8 1048 1048 6H8 648 648
As mm 3060 6120 5100 5100 5100 3060 3060 3060
14-Der | 13-1zg  13-Der | N-izg  11-der | 10-lzq 10-Der | 9-kzg
A Barras 848 1848 18%8 1848 1848 18#8 1878 943
Asmm’ | 4080 9180 9180 | 9180 9180 9180 9180 4590
Al Barras 648 848 843 BHE 848 B#8 848 | 37448
Asmm®| 3080 | 4080 4080 | 4080 4080 | 4080 4080 | 3201
11-izq  11-der | 10lzq  10-Der | 9:lzg
g Ll 748 TH8 448
4550 4590 3570 3570 2040
s a8 an’ an? a7
2040 2040 1548 1548 1548




SECCIONES DE VIGAS SENTIDO Y

CUBIERTA N+13.75m

[VIGA VA-4- VC-4 (12-9) {.50x.50)
12-1z2q 12-Der 11-i2q 11-der 10-12g 10-Der 9-12q
T Barras} 2454246 | 26S+286  3M5+2H6 | 35286  245+246 | 285+246
As mm 956 966 1165 1165 966 966
— Barras2 2HSH2HG | 2HSHHE  2HSH2HE | 2HSI2HE  2HSHHG | 245+2H6
As mm 966 966 966 966 966 966
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MUROS ESTRUCTURALES
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VIGAS EN DIRECCION X
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VIGAS EN DIRECCION Y
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SECCIONES ELEMENTOS METALICOS
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EVALUACION CUALITATIVA DE REQUISITOS SISMORESISTENTES DE LA ESTRUCTURA

La calidad del disefio y la construccién influyen directamente en la capacidad de la estructura para disipar la energia en un
movimiento sismico. Actualmente el codigo de construccion sismo-resistente colombiano presenta los requisitos minimos
que debe cumplir una estructura para que exhiba un comportamiento apropiado y concuerde con los valores de los

coeficientes de capacidad de disipacion de energia permitidos en funcién de la amenaza sismica presente. En este capitulo
se hard una revisién de los requisitos sismo-resistentes exigidos por la NSR-10.

A continuacidn, se muestran las tablas con la informacién de los items evaluados para determinar la capacidad de
disipacidn de energia de la estructura, la calificacion de cada item y la referencia de la norma colombiana NSR-10 usada
como criterio. Se le asigna la calificacion de “CUMPLE” al elemento o material cuyo item se ajuste a las especificaciones

de una estructura tipo DES, de lo contrario se le asignara una calificacion de “NO CUMPLE".

MATERIALES EVALUACION DE LA ESTRUCTURA REFERENCIA
Resistencia especificada a la compresion del CUMPLE C.21.1.4.2
concreto mayor o igual a 21MPa.
Valor de fy y fytno deben exceder 420 MPa CUMPLE C.21.1.55;C.11.4.2.

ELEMENTOS A FLEXION EN EL PORTICO-DES

EVALUACION DE LA ESTRUCTURA

REFERENCIA

Luz libre mayor o igual a 4 veces su altura util.

Ancho del elemento, bw, mayor o igual que el
menor entre 0.3hy 250mm.

Ancho del elemento no debe exceder el ancho c2
del apoyo mas c2 0 0.75c1, la menor de los dos.

Refuerzo minimo a flexién y barras continuas
La resistencia a momento positivo en la cara del
nudo debe ser mayor a la mitad de la resistencia a
momento negativo. La resistencia a momento
negativo o positivo en cualquier secciéon no debe
ser menor al % de la resistencia maxima a

momento.

Confinamiento en traslapos (s <d/4 6 100mm, el
menor) y traslapos en regiones permitidas.

Longitud de empalmes por traslapo

Separacién de estribos en Zona de confinamiento
y fuera de zona de confinamiento

Estribos cerrados con ganchos sismicos
Recubrimiento del refuerzo

ELEMENTOS A FLEXION Y CARGA AXIAL EN EL
PORTICO-DES

Dimensiones minimas

CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE

NO CUMPLE

NO CUMPLE

NO CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE

EVALUACION DE LA ESTRUCTURA

CUMPLE

C.21.5.1.2

C.21.5.1.3

C.21.5.1.4

C.21.5.21

C.21.5.2.2

C.21.5.2.3

C.21.6.3.2.

C.21.5.3.1yC.21.5.3.2

C.21.5.3.4y C.21.5.3.5
C.7.7.1

REFERENCIA

C.21.6.1.1




Relacion de dimensiones en planta CUMPLE C.21.6.1.2
Cuantias de refuerzo minima y maxima CUMPLE C.21.6.3.1
Longitud lo, cantidad de ganchos y separacion de CUMPLE C.21.6.4.1; C.21.6.4.2;

Recubrimiento del refuerzo CUMPLE C.7.71
Ubicacién de traslapos CUMPLE C.21.6.3.2.
Longitud de empalmes por traslapo NO CUMPLE C.21.6.3.2;C12.2y
C.12.15.
NUDOS EN PORTICO-DES EVALUACION DE LA ESTRUCTURA REFERENCIA
Terminacién del refuerzo longitudinal de una viga CUMPLE C.21.7.2.2.
(Long. de desarrollo de gancho C.21.7.5)
Dimension de la columna paralela al refuerzo de CUMPLE C.21.7.2.2.
la viga que atraviesa el nudo
Separacioén del refuerzo transversal CUMPLE C.21.7.3.1.
MUROS ESTRUCTURALES-DES EVALUACION DE LA ESTRUCTURA REFERENCIA

Dimensiéon minima.

Cuantias minimas de refuerzo longitudinal y
transversal

Doble cortina de refuerzo
Separacioén del refuerzo horizontal y vertical

Recubrimiento del refuerzo

CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE

C.14.53.1yC.14.6.1

C.21.9.2.

C.14.3.4.
C.14.3.5.

C.7.7.1

Segun los resultados mostrados en las tablas anteriores, se puede evaluar que el disefio de la estructura en términos
generales corresponde a una estructura sismo-resistente con una capacidad de disipacién especial de energia. Los items
donde se encontraron diferencias con las exigencias del cédigo colombiano fueron aquellos asociados con longitudes de
empalmes por traslapo y para el caso especifico de algunas vigas, la relacion entre la cantidad de refuerzo suministrada en
la cara de las columnas a momento positivo no cumple con el minimo exigido.
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RIGIDEZ EFECTIVA DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES

Diversos factores pueden afectar la rigidez de los elementos estructurales, entre ellos se cuentan: los cambios volumétricos por retraccion y temperatura, niveles de
deformacion inducidos por diversos estados de carga acompafiados de agrietamiento del concreto, entre otras causas.

A continuacion se muestra la rigidez efectiva de cada tipo de elemento segun la accion a considerar.

Valores de rigidez efectiva

Componente Flexion Cortante Axial
Vigas/Losas-No pretensadas 0.5Fclg 0.4FcAw -
Columnas con compresidn
debida a cargas
gravitacionales de disefio =
0.5Agf'¢

0.7Eclg 0.4EcAw EcAg




VIGAS

RELACION MOMENTO-CURVATURA DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES
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PROPIEDADES DINAMICAS DE LA ESTRUCTURA

A continuacidn se muestran los resultados del analisis modal (método Eigen-Value) de la estructura con las propiedades dindmicas de la estructura para los doce (12)

primeros modos de vibracién.

Dicha informacidn fue utilizada para la evaluacion de la participacidn de los modos altos de vibracidn segun el procedimiento descrito en la seccidn anterior.

TABLE: Modal Participating Mass Ratios
OutputCase StepType StepNum Period

Text
MODAL
MODAL
MODAL
MODAL
MODAL
MODAL
MODAL
MODAL
MODAL
MODAL
MODAL
MODAL

Text

Mode
Mode
Mode
Mode
Mode
Mode
Mode
Mode
Mode
Mode
Mode
Mode

Unitless

O 00N O Ul B WN -

[ S
N P O

Sec
2,556107
1,215421

0,74492
0,336569
0,287589
0,239323
0,228811
0,206202
0,180479
0,142362
0,117168
0,100026

PORCENTAJE DE PARTICIPACION MODAL

TABLE: Modal Load Participation Ratios
OutputCase ItemType Item Static Dynamic

Text Text Text Percent @ Percent
MODAL Acceleration UX 100 100
MODAL Acceleration UY 100 100
MODAL Acceleration Uz 0 0

PORCENTAJES DE PARTICIPACION DE MASA

UXx

Unitless

0,00864
0,22438
0,48516
0,04688
0,02798

0,0098

0,0616
0,06429
0,00235
0,03321
0,01986
0,01586

V) 4

Unitless

0,06342
0,16393
0,21294
0,00112
0,02532

0,0053
0,01561
0,39344
0,09444
0,01166
0,00451
0,00832

Unitless

O OO O 0O 0O O0o0OoO oo oo

SumUX
Unitless

0,00864
0,23302
0,71818
0,76506
0,79304
0,80285
0,86444
0,92873
0,93108
0,96429
0,98414

1

SumUyY
Unitless

0,06342
0,22735
0,44029
0,44141
0,46673
0,47203
0,48764
0,88107
0,97551
0,98717
0,99168

1

Unitless

O OO OO0 O0OOoO oo oo

RX

Unitless

0,11883
0,30062
0,38885
0,00339
0,00018
0,00043
0,00572

0,1599
0,01264
0,00013
0,00917
0,00014

RY
Unitless

0,01177
0,29284
0,6129
0,00365
0,02139
0,00009628
0,00586
0,00508
0,02204
0,00467

Rz

Unitless

0,21451
0,05521
0,10117
0,03319
0,00492
0,11544
0,14488

0,1581
0,03505

0,1374

0,00392 0,00007267
0,01578 0,00004815

SumRX
Unitless

0,11883
0,41945
0,8083
0,81169
0,81188
0,8123
0,81802
0,97792
0,99056
0,99069
0,99986
1

SumRY
Unitless

0,01177
0,30461
0,91751
0,92116
0,94255
0,94265
0,9485
0,95358
0,97562
0,98029
0,98422
1

SumRZ
Unitless

0,21451
0,26972
0,37089
0,40409
0,40901
0,52444
0,66933
0,82743
0,86248
0,99988
0,99995

1



FACTORES DE PARTICIPACION MODAL

TABLE: Modal Participation Factors

OutputCase StepType StepNum Period Ux uy Uz RX RY Rz ModalMass ModalStiff
Text Text Unitless Sec KN-s2 KN-s2 KN-s2 KN-m-s2 KN-m-s2 KN-m-s2 KN-m-s2 KN-m
MODAL Mode 1 2,556107 -3,059252 6,697674 0 -80,57506 -37,819914 502,943565 0,113 0,68269
MODAL Mode 2 1,215421 15,587387 10,768033 0 -128,15847 188,676413 -255,163055 0,113 3,01944
MODAL Mode 3 0,74492 22,920609 -12,272531 0 145,757658 272,956436 -345,408144 0,113 8,03824
MODAL Mode 4 0,336569 7,124882 -0,890385 0 13,614846 21,077747 -197,841177 0,113  39,37593
MODAL Mode 5 0,287589 5,504403 -4,231915 0 -3,159445 50,990334 -76,169016 0,113  53,93047
MODAL Mode 6 0,239323 -3,257933  1,936764 0 -4,835869 -3,421147 368,951837 0,113  77,87716
MODAL Mode 7 0,228811 8,166994 -3,322405 0 17,676722 26,685547 -413,337794 0,113  85,19762
MODAL Mode 8 0,206202 8,343557 16,681881 0 -93,468611 24,843779 431,780205 0,113 104,90496
MODAL Mode 9 0,180479 -1,594437  8,172984 0 -26,274417 51,758137 203,307366 0,113 136,93809
MODAL Mode 10 0,142362 5,996656 -2,872022 0 2,647648 23,835541 -402,526694 0,113 220,08673
MODAL Mode 11 0,117168 4,636836 1,786192 0 22,382271 21,840149  -9,256919 0,113 324,91015
MODAL Mode 12 0,100026 -4,143546  2,425323 0 2,789887 -43,80443 7,535313 0,113 445,81305

PERIODOS Y FRECUENCIAS DE VIBRACION

TABLE: Modal Periods And Frequencies
OutputCase StepType StepNum Period Frequency CircFreq Eigenvalue
Text Text Unitless Sec Cyc/sec | rad/sec rad2/sec2
MODAL Mode 2,556107 0,39122  2,4581 6,0423
MODAL Mode 1,215421 0,82276 5,1696 26,724
MODAL Mode 0,74492 1,3424 8,4347 71,144
MODAL Mode 0,336569 2,9712 18,668 348,51
MODAL Mode 0,287589 3,4772 21,848 477,32
MODAL Mode 0,239323 4,1784 26,254 689,27
MODAL Mode 0,228811 4,3704 27,46 754,06
MODAL Mode 0,206202 4,8496 30,471 928,49
MODAL Mode 0,180479 5,5408 34,814 1212
MODAL Mode 0,142362 7,0244 44,135 1947,9
MODAL Mode 0,117168 8,5348 53,626 2875,7
MODAL Mode 0,100026 9,9974 62,815 3945,8

O 00 NO U B WN -
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DEFORMADA MODAL DE LA ESTRUCTURA

A continuacién se muestra la deformada modal de los modos utilizados para garantizar el 90% de participacion de masa en la respuesta calculada en el analisis modal

pushover.
20 —| <0
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ANALISIS MODAL PUSHOVER

METODOLOGIA

El procedimiento a seguir sera el siguiente (Tomado de A modal pushover to estimate seismic demads for unsymetric-plan
buildings — Chopra & Goel):

1.

Calcular las frecuencias naturales, Wn y modos ¢ para vibracion linealmente elastica de la estructura.
Para el ene-avo modo, desarrollar la curva de capacidad de la estructura: Cortante Basal Vpn— Desplazamiento de

cubierta Urn usando la distribucién de fuerza S*p. Escoger la curva Pushover obtenida en la direccién dominante
del movimiento del modo.

3N 3N
S = Z Sn = Z F"Md)n

n=I n=I

Previamente al analisis pushover del modo en cuestion se aplican las cargas gravitacionales combinadas de
acuerdo al FEMA 356:

Donde Qg: Carga gravitacional; Qs: Carga efectiva de nieve; Qp: Carga muerta; Qu: Carga viva efectiva
aproximada al 25% de la carga de disefio.

En dicho caso de carga gravitacional se incluirdn los efectos de no linealidad geométrica exclusivamente para el
modo con mayor participacion de masa en cada direccion de andlisis.

Idealizar la curva pushover como una curva bilinear.

Convertir la curva idealizada Vibn - Urn a la relacion fuerza-desplazamiento Fsn/ Ln - Dn para el ene-avo modo
inelastico correspondiente a un sistema de un grado de libertad usando las siguientes expresiones:

E, sny Vbny Do = Uy
il A1 hy =
Ly M’; n%m

Computar la deformacién pico Dn del ene-avo modo inelastico. Conocido el periodo eléstico de vibracién Tny Sn
se puede calcular dicha deformacion pico del espectro ineldstico de disefio correspondiente a un sistema de un
grado de libertad.

Calcular el desplazamiento pico a nivel de cubierta Ugn.

U = Tn@mDy

Extraer de la base de datos del analisis pushover los valores de respuesta deseados como: desplazamientos,
derivas, rotaciones plasticas, etc.

Repetir los pasos para una diferente distribucion de cargas diferente correspondiente a otro modo de vibracidn
de la estructura en la direccién bajo estudio.

Determinar la respuesta total por combinacién modal de las respuestas pico de cada modo usando regla SRSS.

SELECCION DEL NODO DE CONTROL

Segun FEMA 356 seccion 3.3.3.2.2 — Control node displacement: El nodo de control debe estar localizado a en el centro de
masa de la cubierta de la edificacion. Para edificaciones con penthouse el piso del penthouse sera considerado como el
nivel para el nodo de control.

En este caso, como nodo de control ha sido seleccionado el centro de masa a nivel N+9.15m (Cubierta).



ESPECTROS INELASTICOS DE DISENO

A continuacién se muestran los espectros inélasticos y eldsticos de respuestas para la edificacion. El espectro elastico de
respuesta fue construido segun la seccion A.2.6 — Espectros de disefio del reglamento colombiano NSR-10. A continuacion
se muestran los parametros usados en la construccion del espectro elastico de pseudo-acceleraciones de disefio.

Basado en la seccidn 7.10-Inelastic design spectrum (Chopra 2001) se construyd el espectro de disefio para sistemas
elasto-plasticos para factores de ductilidad especificados.

Para evidenciar el efecto de la capacidad de disipacion de energia de la estructura en su respuesta ante cargas sismicas se
construyeron espectros ineldsticos de respuesta para factores de ductilidad constante de 7.0; 5.0; 3.0 y 2.0.

Fuera del rango de periodos cortos de vibracion, es decir, donde la respuesta de la estructura es susceptible a la velocidad
y al desplazamiento el valor del coeficiente de la capacidad de disipacidn de energia de la estructura se aproxima al valor
de ductilidad (R = p). Teniendo en cuenta que los periodos de vibraciéon de la estructura estan en dicho rango, el espectro
que representa la respuesta de la estructura considerada en este estudio corresponde al espectro con factor de ductilidad
igual a 5.0 (w=5.0)

A continuacién se muestran los espectros de respuesta para sistemas elasticos e ineldsticos.

Municipio Bucaramanga
Amenaza Alta
Aa 0,25
Av 0,25
Perfil Suelo Tipo C
Fa 1,15
Fv 1,55
Uso: Ocupacion especial
I 1,1
To [s] 0,13
Tc[s] 0,65
TL[s] 3,72
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ANALISIS MODAL PUSHOVER-CASO DE CARGA SISMO X

DISTRIBUCION DE LA FUERZA INERCIAL-MODO 2

16000 =
o | CURVA PUSHOVER MODO 2
12000
-
=
- 10000
ﬁ f,...-'"
= |y
i 8000 -
=
=
= 6000+ :
(-4
(=]
W)
4000
2000
0,05 0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25
DESPLAZAMIENTO CUBIERTA [m]
MODO 2
n 199,6900173 CURVA BILINEAR PUSHOVER MODO 2
Orn 0,0050 U[m] V [Kn]
Mn* 3112,2761 0,0000 0,0000
0,0693 7495,6285
ITERACION #1 0,1021 9200,0000
Uro [m] 0,102066411 Ab1[m] 533,1730078
Vblo [kN] 9200 M 1,472457488
Ap1[kn-m] 528,2183415
Vby1,0.6 [m] 4497,377128 CURVA BILINEAR MODO 2 Fsn/Ln-Dn
Ur1,0.6 [m] 0,041590231 Dn Fsn/Ln
K1, [kN/m] 108135,4215 0,0000 0,0000
Ury1 [m] 0,069317051 0,0700 2,4084
o 0,481275173 0,1030 2,9560
Wn?[Rad/s] 34,42730076
Tn [s] 1,07084936
Sa [m/s2] 3,5462775
Sd [m] 0,103007713
Url[m] 0,102066414
uf 1,472457533
|ERROR % 3,07729E-06




DISTRIBUCION DE LA FUERZA INERCIAL-MODO 3

30000 «
CURVA PUSHOVER MODO 3
25000 1 » | -
it 20000 4
3
— -
& 15000 +
g
-+
E 10000
s p
5000 1 7
0 < ; . v : - ; )
0 0,02 0,04 0,06 0,08 0,1 0,12 0,14
5000 # ! I |
DESPLAZAMIENTO CUBIERTA [m]
MODO 3 CURVA BILINEAR PUSHOVER
n 119,46458 MODO 3
drn 0,0055 U[m] V [Kn]
Mn* 2737,8276 0,0056 0,0000
0,0858 16922,1375
ITERACION #1 0,0858 16922,1375
Uro [m] 0,08656116 Ab1[m] 725,633972
Vblo [kN] 18000 Hi 1,00
Ap1 [kn-m] 725,6345
CURVA BILINEAR MODO 3
Vby1,06[m] 10153,2825 Fsn/Ln-Dn
Ur1,0.6 [m] 0,0514569 Dn Fsn/Ln
K1,[kN/m]  197316,243 0,0085 0,0000
Ury1[m] 0,0857615 0,1302 6,1809
o 6,83115625 0,1302 6,1809
Wn?[Rad/s. 47,46613752
Tn [s] 0,911985476
Sa[m/s2] 6,131347647
Sd [m] 0,12917309
Url[m] 0,08507446
pf 0,991988914
|ERROR % 0,807578182




DISTRIBUCION DE LA FUERZA INERCIAL-MODO 4

4500 +
4000 CURVA PUSHOVER I+ODO 4
3500 - -
€ 3000 -
g 2500
- T /
E 2000 -
a
|_
1500 =
g
1000 =
500
0
0 0,02 0,04 0,06 0,08 0,1 0,12
DESPLAZAMIENTO CUBIERTA [m]
MODO 4
m 62,97250447 CURVA BILINEAR PUSHOVER MODO 4
drn 0,0193 U[m] V [Kn]
Mn* 448 8588 0,0000 0,0000
0,0159 1885,8485
ITERACION #1 0,0224 2380,0000
Uro [m] 0,022366377 Ab1[m] 28,8007859
Vblo [kN] 2380 Hi 1,407880771
Ap1 [kn-m] 28,56231592
Vby1,0.
y1.06[m] 1131,509092 CURVA BILINEAR MODO 4 Fsn/Ln-Dn
Ur1,0.6 [m] 0,009531934 Dn Fsn/Ln
K1, [kN/m] 118707,1924 0,0000 0,0000
Ury1[m] 0,015886556 0,0131 4,2014
o 0,642421549 0,0184 5,3023
Wn?[Rad/s] 321,6051968
Tn [s] 0,350363083
Sa [m/s2] 5,915111973
Sd [m] 0,018392464
Url[m] 0,022366377
pf 1,407880773
|ERROR % 1,14073E-07




DISTRIBUCION DE LA FUERZA INERCIAL-MODO 7

CORTANTE BASAL [KN]

9000

8000 -

7000 -+

6000 -«

5000 =

4000

3000

2000 -

1000 -

0

CURVA PUSHOVER MODO 7
0 0,01 0,02 0,04 0,05 0,06
DESPLAZAMIENTO CUBIERTA [m]
MODO 7 CURVA BILINEAR PUSHOVER
M 72,555944 MODO 7
drn 0,0042 U[m] V [Kn]
Mn* 592,5287 0,0000 0,0000
0,0097 3201,0266
ITERACION #1 0,0143 4350,0000
Uro [m] 0,01430503 Ab1[m] 32,8208
Vblo [kN] 4350 i 1,468444193
Apl[kn-m] 32,8208479
|Vby [kN]  3201,02664| CURVA BILINEAR MODO 7
Vby1,0.6 [m] 1920,61598 Fsn/Ln-Dn
Ur1,06[m] 0,00584497 Dn Fsn/Ln
K1, [kN/m] 328592,747 0,0000 0,0000
Uryi[m]  0,00974162 0,0323 5,4023
o 0,76623646 0,0474 7,3414
Wn?[Rad/s] 167,3441474
Tn [s] 0,48570727
Sa [m/s2] 7,970625
Sd [m] 0,047630139
Url[m]  0,014372879
pf 1,475409078
|ERROR % 0,47206464

0,07




DISTRIBUCION DE LA FUERZA INERCIAL-MODO 8

CORTANTE BASAL [KN]

60000 4
CURVA PIUSHOVEJ! MODO 8
50000 -+ -
40000 -
30000 -
20000 -+
10000 -
0
0 0,005 0,01 0,015 0,02
DESPLAZAMIENTO CUBIERTA [m]
MODO 8 CURVA BILINEAR PUSHOVER
n 74,9591351 MODO 7
rn 0,0015 U[m] V [Kn]
Mn* 625,4984 0,0000 0,0000
0,0009 2699,9292
ITERACION #1 0,0013 4050,0000
Uro [m] 0,0013208 Abi1[m] 2,53489
Vblo [kN] 4050 i 1,39103107

Apl[kn-m] 2,53489244

CURVA BILINEAR MODO 8

Vby1,0.6 [m] 1619,95749 Fsn/Ln-Dn
Ur1,06[m] 0,00056971 Dn Fsn/Ln
K1,[kN/m] 2843495,55 0,0000 0,0000
Ury1[m] 0,00094951 0,0085 4,3164
o 1,27877143 0,0118 6,4748
Wn?[Rad/s]  509,7797049
Tn [s] 0,278284231
Sa[m/s2] 5,970778431
Sd [m] 0,011712468
Url[m]  0,001313423
uf 1,383262997
| ERROR % 0,561575985

0,025




ANALISIS MODAL PUSHOVER-CASO DE CARGA SISMO Y

DISTRIBUCION DE LA FUERZA INERCIAL-MODO 1

6000 +
CURVA PUSHOVER MODO 1 -
5000 4 =
€ 4000 4
3
v
@ 3000
=
Z
F‘- S
& 20004 A
o //
10004
ol "/"‘A
0,01 0 001 002 003 004 005 006 007 008
DESPLAZAMIENTO CUBIERTA [m]
MODO 1 CURVA BILINEAR PUSHOVER
M 216,223893 MODO 1
drn 0,0004 U[m] V [Kn]
Mn* 1447,8791 0,0000 0,0000
0,0119 1761,3514
ITERACION #1 0,0176 2420,0000
Uro [m] 0,01758101 Ab1[m] 22,36735148
Vblo [kN] 2420 i 1,478439477

Apl[kn-m]  22,3664269

CURVA BILINEAR MODO 1 Fsn/Ln-

Vby1,06[m] 1056,81082 Dn

Ur1,0.6 [m] 0,00713496 Dn Fsn/Ln
K1, [kN/m]  148117,302 0,0000 0,0000
Ury1[m] 0,0118916 0,1361 1,2165
a 0,78159324 0,2013 1,6714

Wn?[Rad/s] 8,936316511

Tn [s] 2,10184457

Sa[m/s2] 1,799449718

Sd [m] 0,201363696

Url[m] 0,017590015

pf 1,479196986

|ERROR % 0,051210875

0,09



DISTRIBUCION DE LA FUERZA INERCIAL-MODO 2

16000,00 1
— CURVA PUSHOVER MODO 2
12000,00 A
3
— 10000,00 4
<X
v
- 8000,00
W :
-
B 6000,00 4
o ;
o 7
4000,00 + - A
7/
2000,00 4 //
//
0,00 4 T : : 1 r : : 2
0 002 004 006 0,08 0,1 0,12 014 0,16
DESPLAZAMIENTO CUBIERTA [m]
MODO 2 CURVA BILINEAR
n 137,951369 PUSHOVER MODO 2
drn 0,0046 U[m] V [Kn]
Mn* 1485,3111 0,0000 0,0000
0,0232 3577,5187
ITERACION #1 0,0400 5860,0000
Uro [m] 0,03999243 Ab1[m] 120,861
Vblo [kN] 5860,00 Wi 1,72691951
Apl[kn-m] 120,861385
CURVA BILINEAR MODO 2
Vby1,06[m]  2146,5112 Fsn/Ln-Dn
Ur1,0.6 [M] 0,01389495 Dn Fsn/Ln
K1, [kN/m]  154481,388 0,0000 0,0000
Ury1[m] 0,02315825 0,0368 2,4086
o 0,87768565 0,0636 3,9453
Wn?[Rad/s] 65,42588149
Tn [s] 0,776792595
Sa[m/s2] 4,168374111
Sd [m] 0,063711394
Url[m] 0,040078177
pf 1,730621991
ERROR % 0,213939317



DISTRIBUCION DE LA FUERZA INERCIAL-MODO 3

25000 +
CURVA PUSHOVER MODO 3
20000+
g
= 15000
v
<
-]
E
5 10000 4
&
o
5000 <
0,05 0 0,05 0,1 0,15 0,2
DESPLAZAMIENTO CUBIERTA [m]
MODO 3 CURVA BILINEAR PUSHOVER
g 63,967433 MODO 3
drn 0,0079 U[m] V [Kn]
Mn* 784,9566 0,0000 0,0000
0,0189 2800,2559
ITERACION #1 0,0291 4300,0000
Uro [m] 0,029081 Ab1[m] 62,5809217
Vblo [kN] 4300,00 i 1,537717636
Apl[kn-m]  62,5800584
Vby [kN] 2800,25595 CURVA BILINEAR MODO 3 Fsn/Ln-
Vby1,06[m] 1680,15357 Dn
Ur1,0.6 [m] 0,01134708 Dn Fsn/Ln
K1, [kN/m] 148069,268 0,0000 0,0000
Ury1[m] 0,0189118 0,0376 3,5674
o 0,9960133 0,0578 5,4780
Wn?[Rad/s] 94,95061333
Tn [s] 0,644808838
Sa[m/s2] 5,532708386
Sd [m] 0,058269328
Url [m] 0,029330433
uf 1,550906709
| ERROR % 0,850410477

0,25



DISTRIBUCION DE LA FUERZA INERCIAL-MODO 8

CORTANTE BASAL [KN]

0,08

80000 »
p— CURVA PUSHOVER MODO 8
60000 +
50000 4
40000 +
30000 +
20000
A
10000 + o
0 y - L | i | 4 4 L | L |
? 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06 0,07
-10000
DESPLAZAMIENTO CUBIERTA [m]
MODO 8 CURVA BILINEAR PUSHOVER
M 149,8524629 MODO 8
drn 0,00141 U[m] V [Kn]
Mn* 2499,7974 0,0000 0,0000
0,0200 20114,4562
ITERACION #1 0,0200 20114,4562
Uro [m] 0,020322582 Abi1[m] 201,4644396
Vblo [kN] 22500 Mi
Ap1 [kn-m] 201,4648441
CURVA BILINEAR MODO 8
Vby1,0.6 [m] 12068,67374 Fsn/Ln-Dn
Ur1,0.6 [m] 0,012019083 Dn Fsn/Ln
K1, [kN/m] 1004125,964 0,0000 0,0000
Ury1[m] 0,020031806 0,0946 8,0464
« 8,170337555 0,0946 8,0464
Wn?[Rad/s]  85,05296053
Tn [s] 0,68129492
Sa[m/s2] 7,970625
Sd [m] 0,093713669
Url[m] 0,019843076
pf 0,990578482
|ERROR % 0,951112761




DISTRIBUCION DE LA FUERZA INERCIAL-MODO 9

0,06

18000 +«
e CURVA PUSHOVER MODO 9
14000 -
€ 12000 -
3
2 10000
[++]
B 5000
s
& 6000
o
4000+«
2000 - ,,/
//
-0,01 0 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05
DESPLAZAMIENTO CUBIERTA [m]
Mobo 9 CURVA BILINEAR PUSHOVER
M 61,8849353 MODO 9
drn 0,0044 U[m] V [Kn]
Mn* 505,9014 0,0000 0,0000
0,0050 1900,0405
ITERACION #1 0,0075 2850,0000
Uro [m] 0,00747453 Ab1[m] 10,68826
Vblo [kN] 2850 Hi 1,507835167
Apllkn-m]  10,6882605
CURVA BILINEAR MODO 9 Fsn/Ln-
Vbyi1,06[m] 1140,02433 Dn
Ur1,0.6 [m] 0,00297428 Dn Fsn/Ln
K1, [kN/m] 383294,54 0,0000 0,0000
Ury1[m] 0,00495713 0,0183 3,7558
o 0,9845084 0,0276 5,6335
Wn?[Rad/s] 205,1302561
Tn [s] 0,438697346
Sa[m/s2] 5,614132071
Sd [m] 0,02736862
Url[m] 0,007409961
pf 1,494808865
|ERROR % 0,87143596




RELACION CAPACIDAD-DEMANDA A CORTANTE

CAPACIDAD/DEMANDA VIGAS SENTIDO X

Ec [Mpa] 21538,11
Fy [Mpa] 420
Fyt [Mpa] 420
Es [Mpa) 200000
Factores adimensionales
Y 0,85
B 0,85
A 1
() 0,75
Base [mm] S(X)HVC [kN] 179,179
Altura [mm] 500 ¢Ve [kN] 134,384
Recubrimiento [mm] 40|Vs [KN] 157,616
Altura Efectiva [mm] 460(Vu [Kn} 292,000
NIVEL DEMANDA A CORTANTE
MODO?2 MODO3 MODO4 | MODO7 | MODO8 | SRSS
20 152 6 4 1 153,87332
40 130 7 5 1 136,72966
N-0.05m 2 169 3 6 6 170,66341
23 139 5 8 2 141,21969
25 121 9 19 9 125,65429
39 82 6 14 5 92,20629
2 118 3 7 2 120,29131
70 143 12 9 12 160,36833
N+4.55m 46 181 4 8 8 187,13899
37 137 5 8 9 142,50614
42 100 7 18 16 111,32385
29 265 4 18 11 267,44532
70 127 40 24 5 152,41391
N+9.15m 28 168 6 3 4 170,49633
36 139 14 7 7 144,60636
42 93 12 17 10 104,62313
Ns13.75m 47 162 45 a4 29 182,35953
45 129 46 70 15 160,95652




CAPACIDAD/DEMANDA VIGAS SENTIDO Y

'C'[M'pa]'

21

Ec [Mpa] 21538,11

Fy [Mpa] 420

Fyt [Mpa] 420

Es [Mpa] 200000

Y 0,85

B 0,85

A 1

) 0,75
[ Dimensiones | [Resistenciaia Cortantes=0,075m.
Base [mm] 570|[Ve [kN] 293,074
Altura [mm)] 700| (Ve [kN] 219,806
Recubrimiento [mm] 40||Vs [kN] 520,259
Altura Efectiva [mm] 660||Vu [Kn] 610,000

NIVEL

N+4.55m

N+9.15m

DEMANDA A CORTANTE VGAS S=0.075MTS

MODO1 MODO2 MODO3 MODO8 MODO9 SRSS

68 113 30 140 20 195,686
0

4 65 38 118 5 140,1214
19 15 11 599 12 599,7099
33 8 8 606 19 607,3006
41 17 625 21 627,1053
0

0

14 35 14 311 10 313,7483
38 15 10 585 11 586,6132
64 20 15 619 26 623,3442
94 39 28 356 34 372,8713
115 134 48 93 60 213,8551
0

9 27 20 560 11 561,1871
27 12 9 556 10 556,947
<4 11 13 518 17 520,4219
169 70 e 470 93 514,7291
0

0




Base [mm] 570NVC [kN] 293,074

Altura [mm] , 700|$Vc [kN) 219,806
Recubrimiento [mm] 40[Vs [kN] 313,593
Altura Efectiva [mm] 660[Vu [Kn] 455,000
NIVEL ELEMENTO DEMANDA A CORTANTE VGAS $=0.125MTS
MODO2 | MODO3 MODO8 | MODO9 SRSS
45 25 220 11 227,3763
81 54 277 3 295,4725
N-0.05m |— 23 16 564 7 564,7823
0
0
0
S0 40 195 48 234,67
170 90 224 85 325,6762
N+4.55m k= 106 52 259 39 287,4752
0
57 28 363 49 390,6443
51 29 202 20 213,8574
123 70 193 60 257,3072
N49.15m 63 38 231 23 243,596
0
0
N+13.75mb 76 48 155 22 185,809
14 27 165 13 168,3092




Base [mm] 570NVC [kN] 293,074

Altura [mm] , 700|$Vc [kN) 219,806
Recubrimiento [mm] 40]vs [kN] 392,259
Altura Efectiva [mm] 660|Vu [Kn] 514,000
NIVEL ELEMENTO DEMANDA A CORTANTE VGAS $=0.10MTS
MODO2 | MODO3 | MODO8 | MODOS | SRss
101 68 169 6 214,2942
0
N-0.05m |- 65 38 316 5 324'909;
8 8 559 19 561,0873
19 17 583 25 586,1442
0
0
N+4.55m |- 35 14 431 10 432,9872
24 18 386 33
0
0
33 25 426 27 429,5288
N+9.15m 84 46 300 19 315,5662
14 9 581 8 581,9201
12 15 416 29 423,9599
70 49 470 93 515,1806
N+13.75m)| 0
0




Base [mm] sm"w (kN] 293,074

Altura [mm] 700 Ve [kN] 219,806
Recubrimiento [mm] 40{Vs [kN] 1040,259
Altura Efectiva [mm] 660|Vu [Kn] 1000,000
DEMANDA A CORTANTE VGAS S=DOBLED.O75MTS
NVEL e MODO1 MODO2 MODO3 MODOS8 MODO9 SRSS
0
21 26 18 435 8 436,7265
0
N-0.05m 0
0
0
0
46 79 39 381 37 395,4845
N+4.55m 10 71 37 220 26 235,7663
0
0
31 60 33 27 393,1972
N+9.15m o
27 14 9 581 10 581,951
52 12 12 584 20
0
N+13.75m o
0




Base [mm] Ve [kN] 293,074
Altura [mm] ¢V [kN] 219,806
Recubrimiento [mm] 401Vs [kN] 626,926
Altura Efectiva [mm] 660[Vu [Kn] 690,000
NIVEL ELEMENTO DEMANDA A CORTANTE VG AS 5=DOBLED.125MTS
MODO1 | MODOZ | MODO3 MODOE | MODO9 | SRSS

0

0

N-0.05m 4 58 38 148 22 164,%03

0

0

133 138 112 35 113 251,5373

0

M+4,55m 0

1]

0

4]

0

M+9.15m g

0

L]

0




CAPACIDAD A CORTANTE EN COLUMNAS

Tabla 0-1. Cortante admisible para las columnas 0.70m x 0.70m

f'c (Mpa) 35
fy (Mpa) 414
Base (m) 0.7
Altura (m) 0.7
Recubrimiento (m) 0.04
# Ramas estribo 2
Estribo barra N 3
Separacion (m) 0.25
Av (m2) 0.00014251
Esfuerzo cortante concreto (kPa) 838
Esfuerzo cortante acero (KPa) 337
cortante concreto (kN) 329
cortante acero (KN) 132
cortante total (kN) 462

Tabla 0-2. Cortante admisible para las columnas 1.00m x0.70m

f'c (Mpa) 35
fy (Mpa) 414
Base (m) 0.7
Altura (m) 1
Recubrimiento (m) 0.04
# Ramas estribo 2
Estribo barra N 3
Separacion (m) 0.25
Av (m2) 0.00014251
Esfuerzo cortante concreto (kPa) 838
Esfuerzo cortante acero (KPa) 337
cortante concreto (kN) 479
cortante acero (KN) 193
cortante total (kN) 671




Tabla 0-3. Capacidad a cortante para muro seccion MC

f'c (Mpa) 35
fy (Mpa) 414
Base (m) 0.3
Altura (m) 3.95
Recubrimiento (m) 0.04
# Ramas estribo 0
Estribo barra N 3
Separacion (m) 0.25
Av (m2) 0
Esfuerzo cortante concreto (kPa) 838
Esfuerzo cortante acero (KPa) 0
cortante concreto (kN) 836
cortante acero (KN) 0
cortante total (kN) 836

Tabla 0-4. Capacidad a cortante para muro seccion MC’

f'c (Mpa) 35
fy (Mpa) 414
Base (m) 0.3
Altura (m) 4.65
Recubrimiento (m) 0.04
# Ramas estribo 0
Estribo barra N 3
Separacion (m) 0.25
Av (m2) 0
Esfuerzo cortante concreto (kPa) 838
Esfuerzo cortante acero (KPa) 0
cortante concreto (kN) 985
cortante acero (KN) 0
cortante total (kN) 985




Tabla 0-5. Capacidad a cortante para muro seccion MG

f'c (Mpa) 35
fy (Mpa) 414
Base (m) 0.3
Altura (m) 4.3
Recubrimiento (m) 0.04
# Ramas estribo 0
Estribo barra N 3
Separacion (m) 0.25
Av (m2) 0
Esfuerzo cortante concreto (kPa) 838
Esfuerzo cortante acero (KPa) 0
cortante concreto (kN) 910
cortante acero (KN) 0
cortante total (kN) 910

Tabla 0-6. Capacidad a cortante para muro seccion M13, M13°, M9

f'c (Mpa) 35
fy (Mpa) 414
Base (m) 5
Altura (m) 0.3
Recubrimiento (m) 0.04
# Ramas estribo 0
Estribo barra N 3
Separacion (m) 0.25
Av (m2) 0
Esfuerzo cortante concreto (kPa) 838
Esfuerzo cortante acero (KPa) 0
cortante concreto (kN) 926
cortante acero (KN) 0
cortante total (kN) 926




CASO DE CARGA SISMO X

DEMANDA A CORTANTE EN COLUMNAS

En la siguiente tabla se encuentran los valores de fuerza cortante para cada uno de los elementos verticales obtenidos de
la respuesta de todos los modos que participan en la respuesta del sistema, asi como la combinacién modal de las
respuestas por medio de la regla SRSS. Dichos valores, son los que finalmente serdn comparados con la capacidad a
cortante de las columnas.

MODO 2 MODO 7 MODO 3 MODO 4 MODO 8 SRSS
STEP 3 STEP 2 STEP 6 STEP 2 STEP 1
FrameA1001 6,28666 1,39611 85,69831 24,07109 -93,92214 129,5625614
FrameA1002 -173,67147, 86,51133 -19,41951 8,66473 53,21345 202,3112846
FrameA1003 -88,15248 -93,63281 -110,87645 90,39735 35,7493 195,655931
FrameA1004 2,34412 71,72953 50,39891 -135,08888 -19,94726 162,2885368
FrameA1101 -11,94493 25,12595 73,03812 26,06486 -83,94484 117,6208943
FrameA1102 -111,87894 24,14836 69,3666 -1,85436 15,04765 134,690891
FrameA1103 -67,63775 -22,8597| -30,80194 102,87432 56,59402 140,826842
FrameA1104 -11,27587 -4,04233 42,47549 -128,44463 -37,8927 141,0018887
FrameA1201 6,81884 37,28598 67,40999 25,61269 -77,0087 112,103512,
FrameA1202 -113,12269 -6,4237| 124,89692 -5,24818 -0,68093 168,7164918
FrameA1203 -36,76953 16,43546 16,74971 118,69708 70,5789 144,820763
FrameA1204 -59,76303 -87,43897| 110,67001 -179,72538 -73,35074 247,2783606
FrameA1301 -41,15864 43,8051 71,47532 22,0188 -76,92642 122,9802563
FrameA1302 -33,1042 -16,444 138,83155 14,58772 -13,17927 145,0068523
FrameA1303 -69,90895 -26,72936) 100,37789 -16,20844 19,03503 127,6811915
FrameA1401 -60,66526) 4,39064 286,11902 27,27708 -80,51935 304,6162338
FrameA901 20,6625 -23,26048 125,09203 21,44549 -105,11627 167,7061241
FrameA9'01 -130,6983 43,07476 66,30132 26,06307 -49,27728 162,6065175
FrameA902 -198,80667 141,44277, -103,95203 16,775 89,83045 280,5121818
FrameA903 -103,7467| -145,91345 -187,05206 86,39672 24,69297 274,0742998
FrameA904 -51,91483 210,06055 65,38737 -206,20091 8,92822 306,0957706
FrameB1001 -29,67805 13,15641 114,45494 17,4112 -98,18769 155,2346077
FrameB1002 -221,74458 82,27802 -35,72949 47,09439 65,01675 252,3132718
FrameB1003 -212,18933 -10,03924 -39,06572 -76,7729 30,43313 231,2390152
FrameB1101 17,1237 29,40911 77,69308 19,83197 -90,50413 125,6130412
FrameB1102 -205,20917, 27,27186 75,1378 32,88646 24,48106 224,0113576
FrameB1103 -183,5808| -25,59213 45,35677 -42,17711 29,13575 197,5902436
FrameB1201 -15,38452 38,31117 54,88109 26,07317 -82,79062 110,681797
FrameB1202 -151,79325 -12,34936) 164,52276 4,98448 -0,63862 224,2469373
FrameB1203 -123,03794 -1,43842 138,47828 105,88261 73,69888 225,7416439
FrameB1204 -162,02322 -113,14702 218,55095 -268,00427 -91,1551 408,5998418
FrameB1301 -109,30603 17,88764 276,33465 32,9085 -85,37221 311,4482273
FrameB1401 -78,82456) 4,01924 376,83358 33,33265) -96,24229 398,2545122
FrameB901 -14,12938| -13,50936) 142,36259 21,44419 -106,56876 180,1832487
FrameB9'01 -172,92579 57,52855 90,66424 30,37912 -54,06689 212,7885966
FrameB902 -246,3616) 154,87196 -131,95896 28,75913 102,22851 336,7050414
FrameB903 -198,75022 -118,40943 -200,41351 42,48339 42,80707 311,9700334
FrameB904 -139,80674 273,44901 92,51698 -273,43534 17,84696 421,8590717




Frame(C1001
FrameC1002
FrameC1003
FrameC1004
FrameC1101
FrameC1102
FrameC1103
Frame(C1104
FrameC1201
FrameC1202
Frame(C1203
FrameC1204
FrameC1301
FrameC1302
FrameC1303
FrameC1401
FrameC901
Frame(C9'01
FrameC902
FrameC903
Frame(C904
FrameD1001
FrameD1002
FrameD1003
FrameD1101
FrameD1102
FrameD1103
FrameD1301
FrameD1302
FrameD1303
FrameD1401
FrameD901
FrameD902
FrameD903
FrameE1001
FrameE1002
FrameE1003
FrameE1101
FrameE1102
FrameE1103
FrameE1301
FrameE1302
FrameE1303
FrameE1401
FrameE901
FrameE9S02
FrameE903
FrameF1001
FrameF1002
FrameF1003

80,09987
-264,53425
-137,95176
-38,3766
34,02783
-193,53878
-142,28017
-41,90115
44,18823
-156,79905
-72,10051
-73,73428
-17,13656
-60,62995
-61,60618
-67,59388
-0,9584
-111,8579
-243,39574
-204,80703
-81,41532
70,70882
-237,94428
-166,38175
78,22543
-244,1876
-190,6335
-15,95296
-87,76609
-100,65382
-63,38409
21,65618
-269,12632
-226,68249
31,6874
-252,74948
-247,99805
35,9866
-215,29497
-192,10788
-17,41019
-89,91242
-99,48987
-82,28834
87,94857
-345,26549
-228,1457
-4,5944
-158,74457

-230,79479

1,40809
81,51755
-83,67731
80,11132
26,9679
26,85205
-23,27495
-4,15391
37,497
-5,47115
11,6947
-77,702
45,49091
-23,44799
-45,53662
5,50186
-16,58508|
35,24006
150,33007|
129,54481
215,53923
5,89388
64,06796
-17,57628
27,54687
26,10659
-30,18835
45,20765
-21,73513
-48,08342
5,1808
-6,33365
120,46404,
14,61523
7,5741
78,54591
-10,97269
27,90344
29,27647|
-26,47349
44,80963
-23,46387
-49,39356)
6,58221
-6,79008
126,48866)
8,09227|
8,8141
70,38807
-8,71787

106,36684
107,98173
54,3456
68,46127
80,7575
164,29855
113,65536
52,36581
58,71587
158,32125
75,66114
151,02467
89,20878
203,80099
289,85658
411,1742
145,28995
102,90253
-81,4341
-146,28616
125,38128
171,52261
-81,55903
-7,81314
141,43544
74,36488
141,95466
116,80959
247,88592
271,06079
431,97801
166,49846
-113,93711
-79,08933
145,57267
19,31833
63,85705
131,76236
147,31642
194,55225
203,70783
287,76304
343,1561
535,77958
164,71858
-101,43711
-73,99192
120,20904
112,82332
259,05956

22,07402
17,39766
71,89544
-150,88353
26,55907
3,45463
93,28613
-136,01644
25,25363
-3,60116
108,96898
-183,86007
23,44158
16,37512
0,53898
30,31905
22,18325
23,32937
22,91856
61,93201
-220,3641
14,32299
44,17219
-61,85393
18,77569
33,52957
-45,046
22,13285
20,41252
-13,42204
29,00879
13,97071
56,15707
-95,04589
17,40607
42,89611
-62,1624
19,93939
31,21434
-37,36701
22,72008
20,54711
-10,43103
37,29718
16,02874
53,04201
-87,50312
13,97964
53,77833
-87,32577

-96,21466
50,42458
36,03097

-19,44185

-85,78634
17,57214
61,37241
-36,7698

-78,41059
-1,00215
67,56611

-66,73296

-78,54622

-13,11454
30,12517

-87,08624

-104,80463
-51,0392
96,56798
35,47307
8,91422

-96,87569
51,82768
16,28644

-88,86389
23,80607
24,67933

-78,86658
-12,1191
25,39962

-82,75978

-107,09704
94,26374
33,01149

-99,53468
63,31518
29,54337

-87,56517
28,37945
28,69456

-78,79074
-12,9607
25,31134

-106,02936
-107,65479
97,02464
34,49456

-98,04124
49,32448
48,14094

165,7600667
301,8755559
188,2902271
189,0009462
128,3417897
255,916041
214,8762102
156,1013438
116,5853529
222,9247999
165,829055
269,333639
130,5385283
214,9436631
301,3196949
426,8098919
181,2767498
165,8078458
313,564609
291,9269266
342,7037777
209,8678826
268,349306
179,2875185
187,4335859
259,8658008
245,034293
150,507506
264,9269245
294,5207132
445,353877
199,739328
334,6064782
260,724295
180,1748716
276,1771999
265,4018279
165,8318278
265,8775876
278,7050994
224,7934172
303,3686324
361,7230118
553,6314293
216,240008
397,1452663
257,7545735
156,0657722
219,56419
361,1058462




FrameF1101 -7,34779 25,57492 101,05365 17,57214 -90,28924 139,2150627
FrameF1102 -117,55179 29,4903 177,48337 37,69583 15,7325 218,7622794
FrameF1103 -202,81186 -38,79625 435,32109 -50,5898 41,57298 486,2405696
FrameF1301 -63,38931 42,3071 207,80859 24,2005 -85,60348 238,550048
FrameF1302 -63,8476 -19,21689 310,84388 23,12178 -19,86971 319,3730494,
FrameF1303 -149,62109 -84,25021 611,46519 -14,5246 35,94535 636,2996772
FrameF1401 -89,78655 7,04779 546,12126 39,12663|  -111,82718 566,0352797
FrameF901 -11,86766 -2,48767 134,5578 12,64715|  -103,95538 170,9371312
FrameF902 -194,6972 109,89289 14,33505 65,43268 79,91924 246,6930505
FrameF903 -243,80793 12,81616 -16,00147|  -113,43988 47,8267 273,8952488
FrameG1001 -297,17136 102,01336 633,23971 58,1742 -77,40791 713,5028348
FrameG1101 -238,74265 71,05036 845,11587 59,67409|  -103,46357 889,1190852
FrameG1301 -76,64459 18,29205 565,17706 28,11954 -54,37969 573,9180783
FrameG1401 -54,60036 5,30994 491,90831 26,98685 -68,24163 500,3682547
FrameG901 -190,13597 69,07213 131,52034 29,7296 -31,47904, 245,1428668

CASO DE CARGA SISMO Y

MODO 1 MODO 2 MODO 3 MODO 8 MODO 9 SRSS
STEP 2 STEP 2 STEP 1 STEP 2 STEP 1
FrameA1001 -93,20234; 4,14994 49,12747| -242,31389 -96,59405| 281,360691
FrameA1002 186,47419 -213,65095 96,34602] 102,67841]  68,99244| 324,044318
FrameA1003 163,89964 -176,36438 100,5072 28,46979] 200,46288| 330,250025
FrameA1004 18,8527 -64,90438 44,55964 4,9147| -91,74482| 122,453381
FrameA1101 -87,82551 -5,44699| 45,46483| -334,61392 -97,54032| 362,340489
FrameA1102 202,32178 -218,56428 104,45866|  -7,52052 79,8442| 325,649679
FrameA1103 186,12721 -179,73163 118,6814] -48,57853| 218,34812] 362,032936
FrameA1104 35,7274 -92,27674 60,39317| -104,08544| -94,03044| 181,973298
FrameA1201 -77,63653 -22,00837 55,08984| -315,01406] -97,19274| 343,841499
FrameA1202 218,34409 -240,14204 128,84701 38,29231 98,42295| 364,824987
FrameA1203 203,46399 -192,85787 141,49873 4,29049| 239,86748| 395,181553
FrameA1204 26,32312 -64,2453 45,85375 -36,74486| -83,14632| 123,233221
FrameA1301 -74,89934 -15,42431 57,55197| -237,52682| -93,01892| 272,454692
FrameA1302 151,15335 -170,72574 84,48849| 104,48867|  68,58642| 273,413419
FrameA1303 171,90051 -212,66274 137,29389 7,43433| 169,81694| 350,025572
FrameA1401 32,50279 -114,28593 79,79118] -227,23493 -20,66379| 269,345583
FrameA901 -83,69252 9,78169 36,67405| -279,81733| -97,37711| 310,201781
FrameA9'01 65,03924 -187,08259 138,33654| -275,97966| -22,84394| 367,496415
FrameA902 127,67066 -147,17826 67,65615] 101,96401 45,30346| 234,494467
FrameA903 116,13709 113,542 68,76426|  78,90109] 168,06035| 256,08162
FrameA904 -8,22839 -18,10761 17,43308 52,8317 -87,93513| 105,939982
FrameB1001 -60,96869 -17,15943 46,19247| -168,15393 -82,983| 203,241959
FrameB1002 119,9583 -164,09981 72,93628 96,13402 56,56487] 243,063318
FrameB1003 93,46991 -146,87525 85,67464|  47,27899] 103,16334| 224,782305
FrameB1101 -63,98782 -13,09387 43,33147| -359,55962 -83,79833| 377,423883
FrameB1102 128,6488 -186,99554 78,94506| -126,97981 62,92046| 278,985707
FrameB1103 113,98817 -188,88587 102,23179| -216,11893| 118,59888| 346,25944
FrameB1201 -55,8232 -28,23755 54,75719] -324,89568| -79,41976] 344,63987




FrameB1202
FrameB1203
FrameB1204
FrameB1301
FrameB1401
FrameB901

FrameB9'01

FrameB902

FrameB903

FrameB904

FrameC1001
Frame(C1002
FrameC1003
FrameC1004
FrameC1101
FrameC1102
FrameC1103
FrameC1104
FrameC1201
Frame(C1202
FrameC1203
FrameC1204
FrameC1301
FrameC1302
FrameC1303
FrameC1401
Frame(C901

Frame(C9'01

Frame(C902

Frame(C903

FrameC904

FrameD1001
FrameD1002
FrameD1003
FrameD1101
FrameD1102
FrameD1103
FrameD1301
FrameD1302
FrameD1303
FrameD1401
FrameD901

FrameD902

FrameD903

FrameE1001

123,60577
111,92066
-6,94311
22,39624
11,50704
-63,6128
36,25614
87,07497
69,4496
-18,44914
-14,76727
18,17962
11,49391
2,2054
-17,87103
10,86494
1,92433
-1,34128
-17,0173
12,32111
3,9369
-3,70495
-14,42456
15,6091
6,77059
-9,11222
-16,40589
-8,62528
12,38245
4,41985
-2,51071
24,44487
-131,41707
-147,08055
38,23707
-93,58418
-81,79961
31,07597
-66,28214
-115,02413
-35,34193
35,46789
-76,4414
-71,62547

83,90061

-184,76881
-164,56823
-11,85718
-130,53938
-92,23439
-18,9035
-162,74823
-103,08135
-91,57392
12,23154
-52,50385
-133,57602
-128,74005
-55,8296
-39,65772
-104,51646
-96,57911
-60,86437
-47,75162
128,39478
123,26426
-44,4561
-46,20399
-85,58565
-134,9385
-79,41499
-30,54645
143,15758
-68,9739
-68,45273
-18,23486
-70,15065
-22,06944
-40,77743
-59,25972
-11,95948
-30,753
-63,65989
-3,69382
-39,93281
-56,89943
-55,01346
-3,63991
-24,94168

-90,40634

80,38507
86,9952
9,88749

97,00301

66,77669

36,03089

116,42215

51,59543
54,9724

-1,33003

51,65707

62,68292

67,44281

40,65499

38,75407

45,55248
46,7707
38,2023

46,71115

58,62966

61,69237

30,41617

48,13314
36,4952

73,72989

47,39214

34,42383

91,87875

31,57757

33,43341

16,80438

42,69871

14,39936

20,09017

34,46785
3,64514
8,36497

36,89904

-0,43152

9,1218

25,94856

33,57967
2,40352
9,68777

34,63847

25,47319
129,82131
-29,30032
-80,09883
-318,2142

-260,83011
-318,58547

83,38455

192,06733

9,08811
-150,67115
2,98374
189,79339
-57,00913
-394,98331
-226,78848
-115,47606
-275,87048
-290,61147
-149,59906
23,59991
-182,89938
-152,45278

-27,4165
-86,96542
-355,8159

-217,19975
-381,40879
-27,98506
160,48889
-62,077
-142,6278
-119,1321
114,29571
-251,50082
-109,78099
2,38159
-241,63705
-290,27456
-307,79367
-496,80978
-131,01306
-60,23746
95,95318
-176,00131

48,64887
152,43471
-52,01667
-31,47186
-25,53474
-80,62436
-28,34152

30,70484
125,78036
-56,69452
-54,98902

26,86438

88,1529
-33,87834
-57,89802

19,84509

75,68266
-42,44987
-58,13474

24,38115

84,14142
-34,46454
-54,48544

17,62576

67,5643
-28,00919
-54,88299
-36,80618

12,44642

66,54455

-32,0532

-32,034

-21,4669
-18,60337
-26,61663
-14,55736
-11,51899

-28,7962

-10,9684
-18,11642
-32,03439
-23,38702
-10,14874

-7,81598

1,51668

242,683446
295,409909

62,054852
185,359127
339,132748
283,257461
379,019201
169,604463
262,567235
61,5517072
177,112301
151,105254
255,043345

95,772747
403,432748
254,840358
174,875131
288,222483
304,280153
207,482013
163,255198
193,791647
175,699144
99,8137215
189,257114
368,816021
229,292636
419,329885
82,7402189
189,757649
74,1765632
169,442355
180,604909
192,636177
264,807341
145,526965
88,5734443
256,120131
297,971104
331,622579
502,997102
152,063871
97,9482618
122,940028
217,695208




FrameE1002
FrameE1003
FrameE1101
FrameE1102
FrameE1103
FrameE1301
FrameE1302
FrameE1303
FrameE1401
FrameE901

FrameE902

FrameE903

FrameF1001
FrameF1002
FrameF1003
FrameF1101
FrameF1102
FrameF1103
FrameF1301
FrameF1302
FrameF1303
FrameF1401
FrameF901

FrameF902

FrameF903

FrameG1001
FrameG1101
FrameG1301
FrameG1401
FrameG901

-203,50239
-197,26287
91,59158
-212,88671
-184,42412
76,64185
-149,47741
-234,66159
-120,58658
106,55924
-163,12773
-104,99504
84,25601
-252,33226
-278,34554
96,51043
-254,29216
-287,13901
97,72465
-199,3408
-243,06839
-170,48632
79,95228
-158,67475
-161,61162
-140,24421
-135,08826
-110,41736
-92,76946
-122,09952

67,33786
32,1312
-90,62287
68,05093
30,64924
-89,70764
51,77219]
35,5733
-75,08046
-88,72824
61,96787
15,14478
-118,6591
146,14716
103,32361
-119,64507
144,0923
106,10602
-115,05799|
107,98425
108,23952
-28,17725
-114,50253
116,71346
46,73902
5,4316
5,41519|
3,82335
4,69019]
6,91472

-27,42081
-29,34182
34,02801
-29,3804
-28,91644
32,82371
-21,30828
-39,24483
15,23396
36,04056
-21,41523
-14,45857
32,07066
-60,15516
-81,18055
32,31054
-60,49433
-79,61366
28,11532
-39,66343
-82,14656
-30,51204
37,47394
-45,9096
-47,99543
-48,62084
-47,2206
-38,86057
-32,04963
-42,07418

-225,92185
1,36035
-217,97362
-287,1101
-81,01853
-232,91592
-376,11575
-314,66675
-652,05748
-38,00851
-42,69556
243,79648
-162,2574
-314,27927
-78,4272
-213,42201
-377,16795
-118,56708
-197,65962
-336,88642
-187,90302
-662,35854
-5,47562
-159,21031
139,40033
-338,17909
-377,79311
-376,63922
-373,03398
-295,86113

-51,00101
-74,30417
2,05914
-53,22469
-71,32114
-3,64264
-32,80834
-93,81275
-73,52532
9,1066
-34,85842
-41,57703
28,67287
-86,79796
155,58844
29,3115
-87,39081
152,57599
22,01939
-49,78737
159,64244
-79,93276
38,04822
-62,70885
-95,13611
-53,70843
-52,06511
-42,78558
-36,19982
-46,67341

316,766943
215,241624
255,492009
368,890181

217,80381
263,176603
409,899187
407,047508
671,561763
148,506132
184,247946
269,495355
222,164763
441,536579
353,696025
266,610756
488,855269
370,652423
251,263006
411,025282
371,939977
689,854049

149,61665
264,929655
243,083822
373,244718

407,36514
396,742313
387,453386
326,249227




ROTACIONES PLASTICAS EN ELEMENTOS ESTRUCTURALES

CASO DE CARGA SISMO X

ROTACIONES PLASTICAS EN VIGAS

NOMBRE

ROTACION PLASTICA

NIVEL ELEMENTO
ROTULA moDpo2 | mMoDo3 MODO4 MODO7 MODOS SRSS
145H2 VIGA 13-1(F-G)(50X50) 0 -0,0103 0 0 0 0,0103
142H2 VIGA 13-1(D-E)(50X50) 0 -0,016 0 0 0 0,016
141H2 VIGA13-1(C-D)(50X50) 0 -0,0169 0 0 0 0,0169
N-0.05m 140H2 VIGA13-1(B-C)(50X50) 0 -0,0128 0 0 0 0,0128
135H2 VIGA11-1(E-F)(50X50) 0 -0,0184 0 0 0 0,0184
134H2 VIGA11-1(D-E)(50X50) 0 -0,0133 0 0 0 0,0133
133H2 VIGA11-1(C-D)(50X50) 0 -0,0132 0 0 0 0,0132
165H2 VIGA V9-2(E-F)(50X57) 0,0119 0 0 0 0 0,0119
165H1 VIGA V9-2(E-F)(50X57) -0,0112 0 0 0 0 0,0112
164H2 VIGA V9-2(D-E)(50X57) 0,0111 0 0 0 0 0,0111
164H1 VIGA V9-2(D-E)(50X57) -0,0114 0 0 0 0 0,0114
163H2 VIGA V9-2(C-D)(50X57) 0,0111 0 0 0 0 0,0111
163H1 VIGA V9-2(C-D)(50X57) -0,0111 0 0 0 0 0,0111
162H2 VIGA V9-2(B-C)(50X50) 0,0114 0 0 0 0 0,0114
162H1 VIGA V9-2(B-C)(50X50) -0,0113 0 0 0 0 0,0113
161H2 VIGA V9-2(A-B)(50X50) 0,0131 0 0 0 0 0,0131
161H1 VIGA V9-2(A-B)(50X50) -0,0138 0 0 0 0 0,0138
N+4.55m 283H1 VIGA V13-2(E-F)(50X57) 0 0,0105 0 0 0 0,0105
170H2 VIGA V11-2(A-B)(50X57) 0 -0,01 0 0 0 0,01
171H2 VIGA V11-2(B-C)(50X57) 0 -0,0133 0 0 0 0,0133
172H2 VIGA V11-2(C-D)(50X57) 0 -0,0192 0 0 0 0,0192
173H2 VIGA V11-2(D-E)(50X57) 0 -0,0183 0 0 0 0,0183
178H2 VIGA V13-2(D-E)(50X57) 0 -0,0209 0 0 0 0,0209
177H2 VIGA V13-2(C-D)(50X57) 0 -0,0214 0 0 0 0,0214
1414H2 VIGA V13-2(C-D)(50X57) 0 -0,0355 0 0 0 0,0355
174H2 VIGA V12-2(E-F)(50X57) 0 -0,0232 0 0 0 0,0232
208H1 VIGA VA-2(11-10)(70X57) 0 -0,0201 0 0 0 0,0201
182H2 VIGA V12-2(B-C)(50X57) 0 -0,0162 0 0 0 0,0162
181H2 VIGA V12-2(A-B)(50X57) 0 -0,0122 0 0 0 0,0122
228H2 VIGA V9-3(A-B)(50X57) 0,0112 0 0 0 0 0,0112
228H1 VIGA V9-3(A-B)(50X57) -0,0118 0 0 0 0 0,0118
251H1 VIGA VA-3(11-10)(50X57) 0 -0,0196 0 0 0 0,0196
249H2 VIGA V12-3(B-C)(50X57) 0 -0,0126 0 0 0 0,0126
247H2 VIGA V11-3(E-F)(50X57) 0 -0,0164 0 0 0 0,0164
N+9.15m 246H2 VIGA V11-3(D-E)(50X57) 0 -0,0167 0 0 0 0,0167
245H2 VIGA V11-3(C-D)(50X57) 0 -0,0169 0 0 0 0,0169
244H2 VIGA V11-3(B-C)(50X57) 0 -0,015 0 0 0 0,015
235H2 VIGA V13-3(D-E)(50X57) 0 -0,016 0 0 0 0,016
234H2 VIGA V13-3(C-D)(50X57) 0 -0,0161 0 0 0 0,0161
17H2 VIGA V13-3(B-C)(50X57) 0 0,009625 0 0 0 0,009625
4H2 VIGA V12-4(B-C)(50X57) 0 -0,0195 0 0 0 0,0195
3H2 VIGA V12-4(A-B)(50X57) 0 -0,014 0 0 0 0,014
5H1 VIGA VA-4(12-11)(50X57) 0 -0,0178 0 0 0 0,0178
N+13.75m 5H2 VIGA VA-4(12-11)(50X57) 0 0,0144 0 0 0 0,0144
6H1 VIGA VA-4(11-10)(50X57) 0 -0,0244 0 0 0 0,0244
7H1 VIGA VA-4(10-9)(50X57) 0 -0,0211 0 0 0 0,0211
9H1 VIGA VC-4(11-10)(50X57) 0 -0,0137 0 0 0 0,0137
10H1 VIGA VC-4(10-9)(50X57) 0 -0,0122 0 0 0 0,0122




ROTACIONES PLASTICAS EN VIGAS

NIVEL NOMBRE ELEMENTO ROTACION PLASTICA
ROTULA MODO2 MODO3 MODO4 MODO7 MODOS8 SRSS
A1002H1 COLUMNA A1002 0,00548 0 0 0 0 0,00548
B1002H1 COLUMNA B1002 0,006044 0 0 0 0 0,006044
F1002H1 COLUMNA F1002 0,005427 0 0 0 0 0,005427
F1003H2 COLUMNA F1003 0,007848 0 0 0 0 0,007848
F903H2 COLUMNA F903 0,0103 0 0 0 0 0,0103
F902H1 COLUMNA F902 0,00779 0 0 0 0 0,00779
ES02H1 COLUMNA E902 0,00548 0 0 0 0 0,00548
D902H1 COLUMNA D902 0,00733 0 0 0 0 0,00733
C902H1 COLUMNA C902 0,008281 0 0 0 0 0,008281
B902H1 COLUMNA B902 0,008549 0 0 0 0 0,008549
A902H1 COLUMNA A902 0,008054 0 0 0 0 0,008054
F1303H2 COLUMNA F1303 0 0,006543 0 0 0 0,006543
A1303H2 COLUMNA A1303 0 0,001352 0 0 0 0,001352
CASO DE CARGA SISMO Y
NIVEL NOMBRE ELEMENTO ROTACION PLASTICA
ROTULA MODO1 MODO2 MODO3 MODO8 | MODO9 [ SRSSS
N+9.15m 247H2 VIGA V11 (E-F) (50X57) 0 0 -0,0109 0,0109
F1303H2 COLUMNA F13-03 () 0 0,0113 0 0,0113
F1302H1 COLUMNA F13-03() 0 0,0061 0 0,0061




CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Las vigas en direccion Y emplazadas entre los ejes 11 y 10, asi mismo como las vigas comprendidas entre los ejes 9y 10
para todos los niveles de entrepiso se recomienda reforzarlas, ya que segun el presente estudio, se supera la capacidad
ultima a cortante de las mismas.

El comportamiento global de la estructura es 6ptimo y no requiere de un reforzamiento global, solo serdn intervenidos los
puntos criticos encontrados.

Las rotaciones plasticas de los elementos estructurales se encuentran del rango de aceptabilidad ( LS=LIFE SAFETY)
propuesto por cédigos internacionales como el ATC40, FEMA356 y el cddigo colombiano de construccidn sismo-resistente
NSR-10 en su apéndice A3.

Se recomienda que los puntos en los cuales se va a intervenir la estructura generen el minimo dafio posible en el
elemento, ya que vibraciones excesivas a la hora de demoler, entrada de calor y productos quimicos pueden afectar la
ductilidad del elemento, reduciendo significativamente sus propiedades de rigidez y resistencia.

La configuraciéon geométrica y de reforzamiento de las columnas no requiere que sean intervenidas.

Se recomienda a nivel de cubierta reforzar la viga en direccion X y direccion Y, que perimetralmente estara soportando el
techo verde. En el caso de la viga en direccidn X el caso es critico, ya que actualmente el armado del sistema de losa de
entrepiso esta siendo soportado por las vigas paralelas al eje Y, dejando las vigas en direcciéon X como vigas secundarias.
Con las modificaciones arquitectdnicas disefiadas para el CENTRO DE CONVENCIONES NEOMUNDO, dicha viga paralela al
eje X a nivel del entrepiso niumero 3, estara solicitada como una viga carguera.



