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INTRODUCCION

Este estudio fue realizado por el ingeniero Héctor Daniel Rios Sora, en representacion de
la empresa INGENIERIA Y GEQLOGIA LTDA, a solicitud del SR. JOSE IGNACIO LOZANO
GUZMAN, alcalde del Municipio de Leticia Departamento del Amazonas.

El informe contiene los resultados del estudio geotécnico o de suelos y fundaciones para
la adecuacidn y construccion y un Mirador Turistico localizado a orillas del Rio Amazonas
en el municipio de Leticia, Departamento del Amazonas.

El trabajo incluye un reconocimiento geoldgico y geotécnico preliminar del area del
proyecto y sus zonas perimetrales, la exploracion del subsuelo mediante tres (03)
perforaciones con barreno manual efectuando ensayos de campo y muestreo sistematico
de acuerdo con las normas A.5.T.M. D-1586-67 y NSR-10, para realizar posteriormente los
ensayos de laboratorio requeridos en la determinacién de las caracteristicas de resistencia
y compresibilidad del subsuelo propiedades necesarias para el andlisis de estabilidad y
deformacion para la alternativa de cimentacion.

El informe presenta detalladamente los resultados, registros de los sondeos realizados
(ensayos de campo y laboratorio), calculo de capacidad portante-esfuerzo inducidos,
pardmetros sismicos del perfil del suelo, conclusiones y recomendaciones que deben
tener en cuenta para el disefio y la construccién de la cimentacién mds adecuada desde el
punto de vista técnico y econémico.
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GENERALIDADES.

LOCALIZACION DEL PROYECTO.

El area del proyecto esta ubicada en la rivéra del Rio Amazonas del Municipio de Leticia,
Departamento del Amazonas, cerca del puerto, conformando una geometria lineal sobre
fa margen con una longitud de unos 120 mts, en zona comercial.

La figura 1 muestra esquematicamente el sitio a construir equivalente al area total del
sendero, las caracteristicas de los limites, detalles del area del proyecto, la ubicacion de
los sondeos por la investigacion del subsuelo.

CARACTERISTICAS DELPROYECTO.

1.2.1 — CARACTERISTICAS ARQUITECTONICAS Y ESTRUCTURALES.

El proyecto contempla la adecuacidn y construccion de una Sendero Mirador Turistico en
una longitud aproximada de 120 mts2.

La edificacion tendréa una altura aproximada de 3.50 metros a partir de la cota 0,0 o nivel
de fundacién, esta sera sismo resistente mediante pérticos de concreto, cumpliendo con
los lineamientos establecidos para este tipo de estructuras en la norma NSR-10.

Las cargas axiales reales de columnas que se transmitiran a la cimentacion con mayor
frecuencia oscilan en 5T y 36T.
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1.2.2. ASPECTOS GEOCTENICOS DEL SITIO.

El lugar para la construccion del proyecto se encuentra topograficamente elevado
respecto a los niveles maximos de creciente del rio dentro de una zona de edificaciones de
caracter comercial y residencial del municipio de Leticia , posee forma longitudinal,
geomorfologia plana, topografia plana , bien drenado superficialmente , escorrentia
superficial nula por cuanto es el margen sobre el rio.

El sitio no presenta problemas geotécnicos externos que amenacen su estabilidad y la del
proyecto.-

Las perforaciones se realizaron a 2.0 metros de profundidad donde se estima que la
transferencia de carga a la interface de la cimentacién es menor del 10%, lo anterior
estando de acuerdo a la exigida por el cadigo sismo resistente.

El presente sitio se encuentra revestido en capa arenosa con un espesor no mayor de 100
cms , seguido de formacidn de arcilla gredosa de alta comprensibilidad de color café con
gris claro y algunas betas oxidadas y que aproximadamente a los 4.0 metros afloran
arcillas arenosas de color gris claro.

1.3 GEOLOGIA.

Debido a la cercania del rio amazonas, el area del proyecto se encuentra completamente
sobre formaciones tipo QT, correspondientes a terrazas aluviales de la amazonia con
dominio de arena y limos, se encuentran igualmente algunos lineamientos de direccion
NO y NOO sobre divisiones de agua de la micro cuenca de la quebrada san Antonio y la
cuenca de la quebrada yahuarcaca al llegar al amazonas, estos depdsitos corresponden a
la geologia resiente o cuaternaria del holoceno.

1, 3.1. ESTRATIGRAFIA REGIONAL Y LOCAL.

En los alrededores del proyecto aflora el cuaternario del holoceno constituido por niveles
arcillosos, arenosos y mezcla de estos de espesores variables. La estratigrafia local
corresponde a un depodsito cuaternario residual del holoceno, constituido por capas
arcillo-limosas y arcillo-arenosas.



Ingenieria y geologia Ltda.

Nit: 15.363.646-1
1.3.2.- ESTRUCTURA TECTONICA REGIONAL.

El drea del proyecto se encuentra sobre la placa suramericana aproximadamente a 1000
km al este del borde oeste de la placa, cercano al centro de la misma.

La placa tectdnica sudamericana, es una placa delgada cuyas dos terceras partes se
encuentran sobre el océano atldntico y una tercera parte es continental. La placa
sudamericana choca con la placa de nazca al oeste, el choque entre las dos placas es de
tipo subduccidn, el 4rea del proyecto no encuentra hot-spots cercanos ni es afectada por
los movimientos sismicos que se genera en la cordillera de los andes por la liberacién de
energia producto del movimiento y la friccion de la placa nazca bajo la placa
sudamericana.

De acuerdo al cédigo de construccién sismo resistente colombiano norma NSR-10 la
clasificacién de amenaza sismica para el drea del proyecto es baja.

1.3.3.- CARACTERISTICAS GEOMORFOLOGICAS.

El 4rea de fundacion del provecto se localiza sobre terreno plano con paisajes llanos, el
sitio comprende alturas aproximadas de 20 m.s.n.m con una temperatura promedio de
28|°c, el drenaje regional corresponde a la vertiente del rio amazonas a través de una
serie de canales naturales.

El terreno es bien drenado superficialmente, escorrentia superficial baja, lo que se
constituye en un factor favorable geotécnicamente debido a la no saturacion del suelo.
Los suelos de Leticia se encuentran caracterizados dentro del perfil del suelo S3.

Entre la roca y la superficie hay mas de 50 mts de depdsito de arcillas, cuya dureza varia
entre mediana y blanda, con o sin estratos intercalados de arena u otros suelos no
cohesivos.,

2.- EXPLORACION DEL SUBSUELO

2.1 PERFORACIONES MUESTREQS Y ENSAYOS DE CAMPO

Para conocer el perfil estratigréfico, las propiedades geomecanicas de la capa, la posicién
y caracteristicas del nivel freatico, se realizaron (03) ensayos o perforaciones con barreno
manual norma {D-1586-67) de ASTM y NSR-10, en condiciones de tiempo lluvioso hasta
alcanzar la profundidad méxima de exploracién de 2.0 mts. La disposicion de los sondeos
se plantea de la forma que indica la figura 1, con el propésito de lograr una correlacién
tridimensional del perfil del suelo del drea del proyecto .En cada perforacion se efectud un
muestreo representativo de los diferentes extractos o capas, tomando muestras
inalteradas con tubo de pared delgada {shelby).
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2.2.- ENSAYOS DE LABORATORIO.

Todas las muestras se identificaron visualmente en campo, en laboratorio y scbre un
numero representativo de las diferentes capas se realizo el siguiente programa de
ensayos.

e

*

Humedad natural.

Peso unitario total y seco.

Resistencias en la comprension uniaxial.
Granulometria y gradacion.

3

*

53

b

*
o

En la seccién de anexos de ia figura se muestran los registros del campo y los resultados
de ensayos de laboratorio de cada sondeo con sus respectivas muestras.

3. RESULTADOS DE INVESTIGACION DEL SUELO

3.1 NIVEL FREATICO

Por estar en la margen del Rio Amazonas, el nivel freatico se encuentra a nivel 0.00 del
proyecto.

Durante la etapa constructiva de la cimentacion, se espera que no existan dificultades
relevantes relacionadas con agua freaticas, dadas las caracteristicas del proyecto sin
embargo para evitar problemas durante la construccion y vida Gtil del proyecto, se debera
contemplar a nivel de |a topografia actual la fluctuacién de nivel de agua.

3.2 CLASIFICACION Y DESCRIPCION DEL SUBSUELO

De acuerdo con el sistema unificado de la clasificacion del suelo (S.U.E.S), al perfil del
subsuelo explorado pertenece a los grupos OH-MH: GP-GM y S3 y la historia geologica
permite clasificarlo como un deposito cuaternario residual del holoceno con una relacion
de pre consolidacién (RSC) 2.1 para la capa C, es decir ligeramente consolidado de
composicion arcillo-limosa y arcillo-arenosa con plasticidad baja.

El subsuelo explorado en el 4rea del proyecto muestra caracteristicas estratigraficas
homogéneas para el perfil tridimensional, las capas encontradas presentan continuidad,
solo con variaciones en los espesores y estdn compuestas de suelos arcillo-limosas
organicas.

Tomando las capas definitivas y con bases en los registros estratigraficos, los resultados
de ensayo de campo y laboratorio, se extracto el perfil estratigrafico promedio del
proyecto, el cual se describe a continuacion.
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CAPA A: De 0,0 a 1,1 de profundidad promedio se encontrd una capa de arcitla
limosa organica de plasticidad alta (OH-MH) con 15% de arena, color café oscuro,
consistencia media compacta, contenido de humedad media, es una capa continua
pero de espesor variable.

CAPA B: De 1.0 a 2.0 de profundidad promedio se encontré una capa de arena-
arcillosa mal graduada {GC) con 15% de finos y 56% de arena, color café claro,
tamafio guijo-guijarros y arenas medias forma sub- redondeada, plasticidad media,
contenido de humedad media, es una capa continua pero de espesor variable.

Las caracteristicas de resistencia alta en la base de la capa C indican que es un
aglomerado arenoso, por lo tanto no fue necesaric profundizar mas alla de los 3.0
mts.

3.3.- PROPIEDADES GEOMECANICAS DEL PERFIL DEL SUELO.

En general las propiedades, indices y geomecanicas encontradas en cada una de
las capas del perfil del suelo explorado reflejan caracteristicas favorables con
relacion a los requerimientos de fundacion del proyecto, relacionados con la
resistencia al corte y a las condiciones del nivel freatico.
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3.4.-POTENCIAL DE EXPANSION DEL SUELO.

El perfil del suelo en su parte superior no presenta expansividad potencial, bajo ,
esperandose cambios volumétricos del orden de 5% de acuerdo con el ensayo de
expansion libre en probeta y una presién de expansion probable en campo, las
presiones de expansion halladas se clasifican como bajas, por lo tanto no afectan la
cimentacion.

También se deben tener en cuenta la humedad, el equilibrio, esta es la cantidad de
aguas minimas que el suelo requiere para no reaccionar volumétricamente, si la
humedad natural es inferior a ella, el suelo buscara satisfacerla, proceso en el cual
tiene lugar la expansion.

El perfil del suelo explorado presenta humedades naturales por encima de la
humedad de equilibrio.

3.5.- DRENAJES.

El area del proyecto cuenta con sistemas de drenajes superficiales para la
recolecciéon de aguas lluvias y de la escorrentia superficial, mas sin embargo se
debe tener en cuenta un diseiioc mas conveniente para el proyecto.
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4.- CONCLUSIONES.

1.- El sitio para la remodelacién del proyecto se encuentra construido por encima
topograficamente de la rasante de la via de acceso con la capa superficial arcillo-
arenosa organica con 15% de arena. La topografia es ligeramente plana con
geomorfologia boscosa, bien drenado superficialmente, escorrentia superficial
baja , posee forma geométrica rectangular, con un drea aproximada de 805 mts2,
el perimetro del sitio esta limitado por sitios debidamente construidos en zona sur
oriental, por lo anterior el sitio es apto para la construccién del proyecto.

2.- Geoldgicamente en los alrededores del proyecto afloran bancos de suelo
arenoso-arcilloso y limoso arenoso de espesores variables. La estratigrafia local
corresponde a un depdsito cuaternario residual del holoceno.

3- El nivelo fredtico no se encontré a una profundidad de mas de 3.0 mts
promedio explorada debido a la composicion del suelo arcillo-limoso.

4.- las condiciones topograficas del terreno del proyecto implica manejar
excelentes condiciones de drenajes tanto de aguas superficiales como de sub-
superficiales para evitar infiltraciones de agua dentro del drea a construir.

5.- El perfil del suelo no es potencialmente expansivo, por lo tanto no existen
inconvenientes de expansividad del suelo con fenémenos de contraccion-
expansién cuando se produzcan cambios de humedad.

6.- Las capas del perfil del suelo no tienen una humedad natural {HN} por encima
de la humedad de equilibrio por lo tanto el asuelo no estd propenso a la expansion.

7.- Desde el punto de vista de las caracteristicas estratigraficas, las propiedades
geomecanicas del perfil y el comportamiento hidrdulico del suelo, no existen
inconvenientes geotécnicos que puedan incidir desfavorablemente en la
cimentacién del proyecto, principalmente durante la etapa constructiva de la
fundacion y placas del contra piso.

8.- El nivel de fundacién obedece a la expansividad baja del perfil del suelo,
resistencia al corte de la capa B, asentamientos totales bajos y manejo de
esfuerzos de contacto para una adecuada interaccién suelo estructura que
garantice la estabilidad de la estructura con bajas deformaciones.

9.- La profundidad de fundacién obedece a la expansividad baja del perfil del suelo,
resistencia de corte de la capa B, asentamientos totales bajos y manejo de
esfuerzos de contacto para una adecuada interaccién suelo estructura que
garantice la estabilidad de la estructura con bajas deformaciones.
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10.- En general las caracteristicas geotécnicas externas al sitio del proyecto, asi
como las propiedades geomecanicas del perfil del suelo, no implica la adopcion de
medidas técnicas especiales tanto para el disefio de la fundacion como para el
procedimiento de la construccién de la cimentacion.

11.- Dadas las caracteristicas internas y los limites externos al sitio del proyecto es
conveniente construir la cimentacion en cualquier época sea verano o invierno,
siempre y cuando se tomen las precauciones para no tener que enfrentar
dificultades geotécnicas en las excavaciones constructivo de la fundacion.
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5. RECOMENDACIONES

5.1.- PROFUNDIDAD.

El nivel de profundidad para< la construccién y/o remodelacion del proyecto, se
establece a 2.0 mts de profundidad, respecto a la topografia actual.

5.2.- CAPACIDAD PORTANTE.

Para la adopcion del sistema de fundacidén y dimensionamiento de la misma en la
forma recomendada, se puede adoptar el siguiente valor de capacidad portante
admisible 0a=28t/m2 0 2.8 kg/cm2.

5.3.- PARAMETRO DE DISENOS SISMORESISTENTE.

* Segln normas colombianas de disefio y construccion sismo resistente (NSR-
10) y teniendo en cuenta los criterios locales de esfuerzos activos
producidos por las fallas, se deben utilizar los siguientes parametros:

Zona de amenaza sismica = baja.

Perfil de suelo =53

Grupo de uso =l

Coeficiente de importancia = 1,1

5.4.- EXCAVACIONES.

La excavacion para la cimentacion se debe realizar unicamente manual en cualquier
periodo vy con taludes verticales gracias al corte medio a que tiene el perfil de suelo,
teniendo en cuenta de no colocar cargas-de ningun tipo en los bordes o bermas.

El procedimiento de excavacién debe ser lo mas rapido posible con el fin de controlar el
rebote de extractos en el fondo de |a excavacion.
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6.- LIMITACIONES.

Los resultados obtenidos en este estudio, las conclusiones y recomendaciones dadas estan
basados en las propiedades geomecanicas del subsuelo explorado, mediante prueba de
campo, lo mismo que en las caracteristicas arquitectdnicas del proyecto.

Cualquier maodificacion por el diseflador estructuralista, propietarioo constructor implica
nuevas condiciones de estabilidad y deformacion que deben ser evaluadas.

HECTOR DANIEL RIOS SORA

Ingeniero gedlogo

TP. 02598 Ministerio de Minas y Energia.
C.C. 15.363.646 Pto.Berrio (Ant).
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