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3.15 SUPERVISION E INGENIERIA .......ccoiiiiiicccee e 45

1. CONDICIONES GENERALES

1.1 DESCRIPCION DEL PROYECTO Y CONDICIONES DE DISENO

Las presentes especificaciones técnicas corresponden al sistema de aire
acondicionado para la estacion de tren San Francisco de Chinching,
departamento de Caldas, en los espacios de planta Estacién y de plata
Bodega, segun se muestra en planos.

Para la planta Bodega se quiere acondicionar el espacio con sistema tipo
Split de expansion directa y refrigerante R-410A.

Para la planta Estacion se especifican sistemas del tipo singlesplit Inverter
para los distintos salones, segun se muestra en planos, y un sistema de
refrigerante variable mini VRF para la Sala de juntas y oficina de
administracion, las cuales cuentan con minisplits de pared.

El sistema de conductos sera en lamina galvanizada circular con
aislamiento interno, complementandose con difusores lineales.

CONDICIONES DE DISENO:
Condiciones Externas Condiciones Externas (De acuerdo con datos

de IDEAM, considerandose las condiciones medias maximas):

e Temperatura bulbo seco: 720F
e Temperatura bulbo himedo: 710F
e Altitud: 1370 m s.n.m.
e Rango diario de temperatura: 18°F

Condiciones Internas:
e Temperatura bulbo seco: 749F £ 20F
e Humedad relativa: 55% £ 5%
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LISTADO DE PLANOS:
P1 AA ESTACION TREN CHINCHINA: Plano de disefio sistema de AA
P2 AA DIAG TUBERIA VRF ESTACION CHINCHINA: Plano de
diagrama de tuberias sistema VRF
P3 P3 AA DIAG UNIF MINIVRF SINGLE SPLIT ESTACION
CHINCHINA: Plano diagrama unifilar sistemas mini VRF y Single
Split
P4 AA DIAG UNIF DX ESTACION CHINCHINA: Plano diagrama
unifilar unidad Split DX
P5 AA P DET ESTACION CHINCHINA: Plano de detalles constructivos

sistema de AA

1.2 PRIORIDADES

EL CONTRATISTA debe tener presente en el momento de realizar su
cotizacion que debe incluir las visitas necesarias requeridas para
garantizar el buen desarrollo de la obra y en particular las concernientes
a los Comités de Obra. La programacién de dichas visitas se coordinara
con el Interventor de la obra y se debe considerar la asistencia a todas
las que se requieran durante el desarrollo de la obra. Con la propuesta
econdmica se debe presentar un programa de ejecucidon en dias
calendarios.

1.3 OBLIGACIONES DEL CONTRATISTA

Suministrar en el lugar de la obra la totalidad de materiales de primera
calidad de acuerdo a lo indicado en los planos y especificaciones anexas.
Las cantidades de obra que se adjuntan servirdn como base para
comparacioén de las ofertas, pero EL PROPONENTE esta en la obligaciéon
de revisarlas y cotizar las cantidades necesarias para realizar la obra que
se propone. En caso de discrepancia en las cantidades de obra que
acompanan este pliego con respecto a las estimadas por él se debera
manifestar por escrito pero deberda cotizar de acuerdo al formulario.
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EL CONTRATISTA pagara a los trabajadores que emplee en la realizacién
de los trabajos descritos, la totalidad de salarios, prestaciones,
bonificaciones, seguro y demas que ordene la ley, de tal manera que EL
CONTRATANTE bajo ningln concepto tenga que asumir responsabilidad
de omisiones legales por parte de EL CONTRATISTA.

Estudiar cuidadosamente todos los planos vy visitar el lugar de la obra para
prever las condiciones que puedan afectar los trabajos a fin de
familiarizarse completamente, ya que no seran aceptados reclamos por
parte del mismo, por ignorar condiciones del trabajo no previstas.
Ajustarse en todo a los planos generales de la obra a fin de evitar retardos
en la misma.

1.4 PRECIOS

Los precios relacionados para la propuesta deberan estar liquidados en
pesos colombianos y se especificara el IVA por separado. En caso de haber
elementos importados, se debe indicar |la TRM a la que se liquidé la oferta,
vigencia de esta TRM y férmula de ajuste en caso de vencimiento de
vigencia.

1.5 CANTIDADES DE OBRA

Las cantidades de obra son aproximadas y podran aumentar o disminuir
segun el recorrido final de conductos, por lo tanto, el contrato se guiara
por el valor unitario de cada item. El valor definitivo del contrato sera el
que resulte de multiplicar las cantidades de obra realmente instaladas por
los precios unitarios relacionados en el formulario de la propuesta.

El PROPONENTE debe examinar cuidadosamente estos documentos e
informarse de todas las condiciones que puedan afectar la obra, su costo
y su plazo de entrega, y previo a la firma de contrato debera presentar
informe escrito de conformidad con el disefio, o de anomalias y
desviaciones que encuentre en planos y/o especificaciones que pudiesen
afectar la calidad de sus trabajos, para ser revisadas y corregidas.

Cualquier omision en los detalles que suministran los planos vy
especificaciones, no exime de responsabilidad al contratista, ni podra
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tomarse como base para reclamaciones pues se entiende que, al
presentar una oferta, el proponente ha examinado cuidadosamente estos
documentos y se ha informado de las condiciones que puedan afectar la
obra, su costo y su plazo de entrega.

Cualquier detalle técnico que el contratista considere no es conveniente
para el proyecto debera ser notificado al propietario, por escrito junto con
su oferta. Cualquier cambio en los criterios o parametros de disefo
durante la fase de desarrollo del proyecto, debera ser concertado con el
propietario y consignado en un documento que justifique las
modificaciones de disefio que ese cambio de parametros o criterios, pueda
producir en el proyecto.

1.6 PLAZO PARA LA EJECUCION DE LOS TRABAJOS.

El plazo previsto para entrega de las obras, es de -- meses calendario,
contados a partir de la suscripcion del acta de iniciacidon de trabajos. EL
CONTRATISTA, en coordinacién con EL CLIENTE, debera programar las
actividades de instalacion de equipos, tuberias, conductos y demas
elementos que componen la obra. Este plazo sera revisado al momento
de firma de contrato.

1.7 DIRECCION DE LA OBRA

La direccion de la instalacion deberd estar a cargo de un ingeniero
mecanico o eléctrico, especializado en sistemas de aire acondicionado,
con experiencia comprobable de minimo 3 afios en obras similares, y en
la obra como residente de la misma un Ingeniero Mecanico con
experiencia comprobable de minimo 2 afios en este tipo de instalaciones
y con capacidad y autoridad suficiente para resolver las dudas y los
problemas que eventualmente se presenten durante el desarrollo de los
trabajos. El director de obra debera asistir a todos los comités de obra y
estar 100% disponible para el momento en que EL CLIENTE lo requiera.
El ingeniero residente deberd estar dedicado exclusivo a la obra y
cumplird con el horario de trabajo de la misma. Con la propuesta se deben
anexar organigrama de la obra y hojas de vida del director de obra y del
ingeniero residente, con copias de diplomas o acta de grado que
certifiquen sus estudios.
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1.8 CONTROL DE OBRA.

EL CONTRATISTA debera tener una estructura que garantice en control
minucioso de la obra en cada una de las disciplinas. Dicha estructura
deberd contar con una persona que dirija el control de obra como
coordinador y responsable de cada una de las especialidades listadas mas
abajo, ya sean individuales o agrupadas.

Se debera contar con minimo el siguiente personal técnico adscrito a la
obra:
> 1 Técnico mecanico con experiencia minima de 2 afios en instalacién
de sistemas de aire acondicionado.
> 2 Ayudantes técnicos mecdanicos con experiencia minima de 1 afio
en instalacién de sistemas de aire acondicionado.
> 1 Técnico de ductos con experiencia minima de 2 afios en instalacion
de sistemas conductos de aire acondicionado.
> 2 auxiliares Técnico de ductos con experiencia minima de 1 afio en
instalacién de sistemas conductos de aire acondicionado.

Todo este personal estara 100% en la obra por el tiempo en que se
requieran ejecutar las labores objeto de sus especialidades. EL
CONTRATISTA podra aumentar o disminuir el personal técnico, segun lo
vaya requiriendo la obra y segun los avances de los trabajos. En todo
caso, se debe cumplir con el tiempo de ejecucion de la obra.

Debido a lo ajustado del cronograma del proyecto, el contratista debera
en su oferta dedicar una seccidon exclusiva a describir la forma en
efectuara el control de avance del proyecto, la planificacién de las
actividades, los ajustes al cronograma. Deberd incluir las personas
encargadas de las actividades de control, su experiencia, el hardware y
software que se utilizara en estas actividades.

El Coordinador de obra debera elaborar un programa general y detallado
de todas las actividades a desarrollarse en la obra, mostrando la ruta
critica y entregard semanalmente un avance detallado de la obra en el
cual se muestre las cantidades de obra realizadas y los avances en
porcentaje de cada una de las actividades durante la reunién de avance
de obra con la interventoria.
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Igualmente debera proponer acciones necesarias para corregir los
retrasos y deficiencias en el avance de la ejecucién del proyecto.
1.9 VIGENCIA DE LA OFERTA

Los precios relacionados en la propuesta deberan tener una validez de
sesenta (60) dias calendario y permanecer inmodificables durante el
tiempo de ejecucidn de los trabajos.

1.10 PLANOS

Los planos adjuntos deben ser considerados complementarios y parte de
los pliegos de condiciones en conjunto con las presentes especificaciones
técnicas y cantidades de obra.

EL PROPONENTE, como persona idonea en el tema, deberd
complementar en su propuesta, los requerimientos necesarios para lograr
un eficiente y completo sistema de aire acondicionado.

Los planos que acompanan estas especificaciones son indicativos y
describen la generalidad del sistema a instalar, por lo tanto, EI
CONTRATISTA debera presentar para aprobacion, previa a la
instalacion, planos explicativos de los métodos de construccion y planos
definitivos de instalacién coordinados con las demas instalaciones.

EL CONTRATISTA tendra la responsabilidad de ajustar los planos de
acuerdo a los equipos ofrecidos realizando los cambios que se requieran
por configuracion y tamafio de los equipos a suministrar.

En consecuencia, EL CONTRATISTA deberd entregar como minimo los
siguientes planos en forma oportuna y antes de iniciar cada etapa de los
trabajos:

e Recorrido de conductos y tuberias donde se presente variaciones
sustanciales con respecto a lo propuesto en el proyecto.

e Diagramas eléctricos unifilares, de fuerza y control, de acuerdo con
las caracteristicas eléctricas de los equipos a suministrar.
Importantisimo para suministrar esta informacion actualizada al
contratista eléctrico.

e Diagramas eléctricos para el sistema de control.

e Planos detallados de las bases para ubicacion de los equipos.
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e Planos detallados de los cuartos de maquinas que requieran
construccion especifica dentro del edificio.

e Diagramas de los pases en placas requeridos para el paso de
conductos y/o tuberias.

1.11 REQUERIMIENTOS GENERALES

Los equipos, accesorios y materiales deberan ser nuevos, sin uso y
entregarse sin deterioro, debidamente empacado de acuerdo al medio y
riesgo de transporte y manejo.

Las unidades que componen a un equipo o sistema deberan ser
ensambladas, alambradas y probadas en fabrica, y ser de la linea
estandar de produccion de la fabrica con garantia por lo menos de 1 aio.

Los equipos deben ser fabricados y ensamblado para operar en un clima
semitropical, durante 365 dias del afio- 24 horas al dia e intermitente.

1.12 INTERVENTORIA

El interventor designado por EL CONTRATANTE sera el encargado de
verificar que todo el suministro e instalacion de la obra se cumplan de
acuerdo con los planos, el presente pliego de especificaciones y el
Contrato.

1.13 VISITA DE OBRA

Los proponentes deberan visitar el sitio de la obra con el objeto de
investigar y enterarse de las condiciones bajo las cuales se desarrollaran
los trabajos y tener en cuenta todos los factores que influyen en el
montaje y operacién de los equipos.
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OBRAS NO INCLUIDAS

Sera por cuenta de terceros y por consiguiente no estan incluidos en estas
especificaciones los siguientes trabajos:

1.

W N

1.15

Tableros eléctricos y Acometidas eléctricas de fuerza hasta cero (0)
metros de los tableros y equipos. El contratista debera entregar los
requerimientos eléctricos de sus equipos.

. Acometidas de agua a cero (0) metros de los puntos de consumo.
. Red completa de drenajes desde el sitio indicado en los planos del

proyecto.

. Obras de mamposteria, pases en muros y/o placas, bases en

concreto para la ubicacion de los equipos.

. Persianas en las puertas que requieran pasoé de aire.
. Suministro de agua donde se requiera.
. LA OBRA debera asignarle un espacio para guardar planos,

herramientas, elementos de instalacion, el cual debera ser cerrado
y custodiado por el contratista de aire acondicionado.

. Sellamientos e impermeabilizaciones de pases de ductos y/o

tuberias por muros y/o placas en donde se presenten; sin embargo,
sera responsabilidad del contratista de aire acondicionado trabajar
en coordinacion con el contratista de obras civiles de forma tal que
se garantice una operacién libre de infiltraciones de aire y/o
humedad y/o contaminantes al ambiente acondicionado.

PROTECCION

. EL CONTRATISTA debera proteger todo el trabajo y material

contra danos causados por su mismo trabajo o sus trabajadores y
sera responsable por los dafnos causados.

. EL CONTRATISTA sera responsable del trabajo y el equipo hasta

que estos se inspeccionen, ensayen y acepten. Deberan proteger
su trabajo contra robo, desperfecto o dano y almacenara
cuidadosamente el material y equipo recibido en la obra que no
vaya a utilizar inmediatamente. Para ello, debera considerar dentro
de sus costos un area destinada a almacenaje, con puerta de acceso
y candados de seguridad, y tomar todas las previsiones para control
y manejo de material en obra, tal como se indica en el numeral 7
del capitulo 1.14. Debera cubrir las puntas abiertas de su trabajo
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con cubiertas o tapones provisionales durante el almacenamiento y
construccidon para prevenir la entrada de materiales extranos.
1.16 MATERIALES

Los materiales y equipos han sido escogidos cuidadosamente para este
proyecto. Se espera que EI CONTRATISTA suministre todos los items
ajustados a las especificaciones y planos como sea posible.

Todos los materiales y aparatos requeridos para este trabajo seran
nuevos, de primera Calidad, y serdn suministrados, entregados,
instalados, conectados y terminados en todo detalle y seran
seleccionados de manera que se acomoden a los espacios disponibles.
Donde no se indique Calidad o clase especifica de materiales se
suministrard un articulo de primera Calidad aprobada por EL
INTERVENTOR.

A menos que se indique especificamente lo contrario en planos y
especificaciones, todo el equipo y materiales seran instalados con la
aprobacién del interventor de acuerdo con las recomendaciones del
fabricante. Esto incluye la realizacion de los ensayos indicados por el
fabricante.

1.17 RUIDO Y VIBRACIONES

El equipo instalado debera operar, bajo todas las condiciones de carga,
sin exceder los niveles maximos de ruido o vibracion solicitados en las
especificaciones técnicas incluidas en la descripcién de los equipos. En
caso de ruido o vibracion audible fuera del cuarto donde esta instalado el
equipo, o notablemente molesto dentro del mismo cuarto; de considerarlo
necesario EL INTERVENTOR podra exigir al CONTRATISTA la medicién
del nivel de ruido y su correccién, sin costo adicional para EL
CONTRATANTE. El control de vibracion se harda por medio de
eliminadores de vibracion aprobados por EL INTERVENTOR e instalados
en la forma recomendada por el fabricante de los mismos.

Como guia para aceptacién de trabajos, se presentan estos niveles
admisibles de ruido a continuacion:
> Unidades manejadoras: maximo de 60 dBA medidos a 1.5m de la
fuente de ruido, conectadas a ductos y con puerta de cuarto de UMA
cerrada.
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> Minisplits (unidades interiores): maximo de 55 dBA medidos a 1.5m
de la fuente de ruido.

> Difusores y rejillas: maximo de 40 dBA medidos a 1.5m de la fuente
de ruido.

1.18 ACCESOS

1. EL CONTRATISTA deberad revisar la obra, previo a inicio de
instalaciones, para verificar aprovechamiento de buitrones, dobles
muros y cielos rasos para la correcta instalaciéon de su trabajo.
Debera cooperar con los otros contratistas que utilicen los mismos
espacios y dara aviso al Interventor de sus necesidades. Tales
espacios deberan, sin embargo, mantenerse en el minimo
requerido. Cualquier variacidon al disefio (cambios de recorridos,
redimensionamiento de ductos, reubicacion de rejillas, etc)
motivadas por limitaciones de espacio o interferencia con otras
instalaciones, deben coordinarse con EL CLIENTE, y quedar por
escrito en las actas de comités de obra y en planos que deben ser
aprobados por LA INTERVENTORIA antes de proceder a la
implementacion de los cambios.

2. EL CONTRATISTA debera localizar todo equipo que requiera
servicio, operacion o mantenimiento de acuerdo con las
instrucciones del fabricante y de forma tal que sea accesible al
personal técnico sin colocar en riesgo su seguridad fisica.

3. EL CONTRATISTA indicara al Interventor la posicidn exacta de
controles, valvulas, compuertas o cualquier otro componente que
no quede a la vista y que requiera servicio. Tapas de acceso para
estos elementos seran sometidas a la aprobacion del Interventor
con tiempo suficiente para ser instaladas dentro del curso normal
de trabajo.

1.19 GARANTIA BASICA

Con la oferta el proveedor deberd incluir una garantia basica sobre todo
el suministro contratado incluyendo unidades condensadoras y todas sus
partes, rejillas y difusores, redes de tuberia y accesorios, unidades
manejadoras de aire, conductos, de 12 meses a partir de la fecha de
recibo de los trabajos contratados.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS
CAPITULO 2: EQUIPOS

CAPITULO 3: INSTALACION
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2. EQUIPOS

2.1 UNIDAD TIPO SPLIT SEER 13 REFRIGERANTE R-4102

Se suministraran e instalaran donde lo indican los planos unidades de
enfriamiento tipo Split compuestos por una unidad acondicionadora
interior y una unidad de condensacién exterior, con eficiencia minima
SEER 13 certificado segin ANSI/AHRI Standard 210/240-2008
trabajando con compresores scroll y refrigerante R-410A. NOTA: La
certificacién debe ser para la pareja unidad condensadora - unidad
manejadora. Cada unidad vendra para trabajar a 208 - 220V / 1 fase /
60 Hz.

2.2.1. UNIDAD CONDENSADORA:

Las unidades de condensacién seran del tipo enfriadas por aire para
operacidn a intemperie y trabajar con R410A. Estardn compuestas de
compresor de tipo scroll que incluye valvula de succion y descarga,
sistema de lubricacion, filtro de aceite, calentador de aceite en la carcasa,
filtro en la succién de gas, valvula de alivio interna, motor eléctrico con
proteccion térmica y carga de aceite completa

Gabinete y materiales: De facil desmonte y acceso para
mantenimiento, elaborada con l|amina galvanizada G90 vy pintura
electrostatica resistente al ambiente externo y corrosién.

Condensador: El serpentin de condensacion estara compuesto de tuberia
de cobre sin costura, con aletas de aluminio unidas mecanicamente,
ensayado a una presion de 600psig contra explosion y 450psig contra
escapes. Podra ser del tipo Microchannel de aletas de aluminio con tubos
de aluminio. El serpentin estard protegido de golpes con un gabinete
externo ranurado en acero galvanizado estampado y con recubrimiento
protector de la corrosion.

Compresor: Cada unidad contara con un compresor hermético del tipo

reciprocante en capacidades hasta 4 TR y scroll en la capacidad de 5 TR.
Protegido internamente por valvula de alivio de alta presion y por sensor
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de alta temperatura, y externamente por swiche de alta presion de
refrigerante.

Ventilador: Ventilador helicoidal accionado directamente por motor
eléctrico. Tendra proteccidon con guardaventilador construido en acero y
acabado exterior resistente a la corrosion.

Motor: Para trabajo a intemperie.

Control: Contiene: sistema de arranque para el compresor, motor
ventilador. Presostato de seguridad para alta y baja presiéon de
refrigerante. Control de tiempo para evitar ciclos cortos de
funcionamiento y transformador de 24V para el manejo del controlador
de temperatura.

Unidad condensadora. Muestra solo de referencia

Capacidades: Las unidades tendran las siguientes capacidades cuando
el aire externo que pasa por el condensador estd a 90°F a 40 m s.n.m.:

DESCRIPCION UCA-01 UCA-01
Salon Salon
Polivalente Polivalente
Bodega Bodega
Cantidad 1 1
Capacidad minima Btuh 53.741 53.741
Medio de condensacion Aire Aire
Descarga de aire Vertical Vertical
Temperatura aire ambiente °F 90 90
Altitud, m 1300 1300
Niumero de compresores vy 1/1 1/1
etapas
Refrigerante R-410A R-410A
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Temperatura de succidn °F 45 45
Potencia maxima entrada, Kw 4.8 4.8
Nivel de ruido maximo, dB 75 75

2.1.1. UNIDAD MANEJADORA:

Construccidn: Todas las secciones del gabinete estaran fabricadas en
lamina de acero galvanizado con estructuras en angulos de material idem,
debidamente pintadas y provistas de aislamiento térmico de lana de fibra
vidrio recubierta con foil de aluminio hacia el lado de corriente de aire, o
poliuretano, de 3/4" (19 mm) de espesor y una libra por pie cubico (16
Kg/Mts3) de densidad, protegida en su cara interior contra la erosién
causada por la corriente de aire.

El gabinete tendra las puertas de acceso necesarias para la inspeccion,
limpieza y mantenimiento de todos los elementos que se encuentran en
su interior como son los filtros, rodamientos de los ventiladores, motores
y serpentin.

Motor —-ventilador: El motor-ventilador de acople directo, se fabricara
en tal forma que todo el elemento ira montado en una estructura
independiente apoyada en la parte interna de la estructura del gabinete.
Sera del tipo PSC con minimo 3 velocidades.

Ventilador: El ventilador estara conformado por rotor del tipo centrifugo
con aletas multiples inclinadas hacia adelante, de doble ancho y doble
entrada, balanceados estatica y dindamicamente.

Serpentin: El serpentin sera del tipo para refrigerante R-410A con aletas
de aluminio, montadas sobre tubos de cobre sin costura, probados en
fabrica a una presion de operacién mayor de 600 PSIG. Vendra con
valvula de expansién TXV instalada de fabrica.

El serpentin y sus manifolds estaran montados sobre una bandeja colector
de agua de condensacidn cubriendo totalmente la longitud de estos. La
bandeja estara fabricada en ldmina galvanizada con inclinacién hacia el
punto de drenaje, y aislada térmicamente en su parte exterior con 1” de
espuma de polietileno de celda cerrada o similar.

Filtros: La disposicion de los filtros sera del tipo de alta velocidad,
ensamblados con material filtrante el cual es lavable, con una eficiencia
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no menor al 70% cuando se mide bajo el método del Arrastre de ASHRAE.
Los filtros tendran un facil desmonte para su lavado.

. e———

Unidad manejadora. Muestra solo de referencia

Capacidades: La capacidad combinada de cada unidad serd minimo la
indicada en la tabla abajo, cuando trabaja en conjunto con la respectiva
unidad condensadora:

SUM Nivel de
UMA CANT | AREA ACONDICIONADA QT BTUH QS BTUH CFM BS / B‘,H)ENT B/ ?H)SAL . r,w.do
F F Caida ext maximo,
MINIMO
pulg c.a. dB
70
01 2 Salén Polivalente 53.741 32.084 1.534 72,6 /63 50/49,7 0,45

2.2 UNIDAD DE REFRIGERANTE VARIABLE MINIVRF R-410A

Se suministrara e instalard donde lo indican los planos un sistema de
enfriamiento del tipo refrigerante variable, de alta eficiencia, bajo nivel
de ruido y alta confiabilidad, igual o equivalente a los sistemas DAIKIN,
JOHNSON CONTROLS, SAMSUNG, LG o similar calidad.

Las capacidades en Btu/Hr de las unidades interiores se deben considerar
efectivas y no nominales, aceptandose una variacion de + 10% respecto
a la capacidad nominal indicada, tal como lo especifica la tabla de
capacidades de VRF que hace parte de este pliego. En caso de que alguna
unidad quede por debajo de la capacidad efectiva indicada, se debera
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seleccionar la siguiente unidad de mayor capacidad nominal, hasta
cumplir con la capacidad minima efectiva.

El disefio es de caracter genérico. El proponente debera ofertar seguin
este disefio respetando tipo, tamanos y ubicaciones de equipos,
capacidades, recorridos de ductos y de tuberias, pero deberd ajustar su
oferta segun las indicaciones del fabricante que proponga. Asi, si requiere
diametros mayores de tuberias o mayor carga de refrigerante, debera
ofertarlo e indicarlo en su propuesta. Igualmente, debe respetar y cumplir
con las limitaciones del fabricante que proponga, tales como longitud
maxima de tuberia, longitud maxima de primer branch a ultima unidad
interior, altura maxima entre unidades interiores, etc.

Las unidades condensadoras de cada sistema a instalar deberan satisfacer
los requerimientos de carga interior que representan las unidades
evaporadoras que lo conforman. Por tanto, la relacion de capacidad
evaporadoras / condensadoras sera igual o menor a 1. No se aceptara
factor diversidad. La capacidad de cada condensadora o sistema de
condensadoras no sera nominal sino la real correspondiente a la
sumatoria de capacidad efectiva de todas las unidades interiores, a las
condiciones exteriores indicadas en estos pliegos, y considerando las
longitudes de tuberia del proyecto. Se debe adjuntar con la propuesta
seleccidon por software del fabricante propuesto.

Unidades Condensadoras:

Tendran los gabinetes de material resistente a la corrosion. Los gabinetes
tienen en el frente persianas estampadas para proteger el serpentin del
condensador y facilitar el mantenimiento.

Al retirar el panel frontal se dara facil acceso a las instalaciones de control,
compresor, motor del ventilador, valvula solenoide, etc. sin afectar el
normal funcionamiento de la unidad.

El equipo debera tener facilidades para que se pueda realizar la limpieza
del serpentin del condensador.

Compresores: La unidad condensadora se suministrard con
compresores rotativos herméticos, con proteccion interna de alta
temperatura. El compresor estara montado sobre soportes aisladores de
vibracidon y las conexiones de Refrigerante permitiran la flexibilidad
requerida sin sufrir dafio.
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Cada unidad condensadora debera tener Unicamente compresores
enfriados por aire rotativos tipo INVERTER con bajo consumo de energia
y bajo nivel de ruido, disefiado para manejo de varios evaporadores;
debera tener un control de frecuencia tipo “Inversor”, para conseguir un
funcionamiento con carga proporcional a la demanda con valores de
frecuencia entre 52 Hz y 210 Hz logrando siempre alta eficiencia.

El sistema sera capaz de cambiar y controlar automaticamente, el flujo
del refrigerante y la temperatura del mismo, ajustandose en el punto de
mayor desempeio en funcién de la variacion de la temperatura exterior
y la carga demandada.

En las conexiones del refrigerante, se tendran uniones soldadas fuera del
gabinete.

Tendra valvulas de servicio en las lineas de succion y de liquido. No se
acepta equipos que requieran una instalacion en campo de niveladores ni
ecualizadores de aceite en sistemas de varias condensadoras.

Las unidades condensadoras deben tener disponible y totalmente
alambrado de fabrica un sistema de control con dispositivos de
autodiagndstico, y una funcion de carga automatica de refrigerante.

Serpentin de Condensacion: El intercambiador de calor debera ser
construido con tubos de cobre unidos mecanicamente a las aletas de
aluminio. Los serpentines estaran cubiertos por una pelicula de resina
anti-corrosién, aplicada por inmersion de fabrica, y deberan contar con el
certificado de resistencia de la prueba de camara salina ASTM B-117 de
1000 horas como minimo.

El serpentin de condensacidn sera fabricado en tubos de cobre con aletas
de aluminio probado en fabrica a 400 psig.

Unidades Evaporadoras:
Para todos los casos tendra un control electronico con valvula de

expansion electronica que controle el caudal de refrigerante para
responder a las variaciones de carga de la habitacion.
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El ventilador debe estar dinamicamente equilibrado para asegurar bajo
ruido y un funcionamiento sin vibraciones.

Seran del tipo “Diffuser Turbo Fan”, con aletas aéreo dindmicas en las tres
dimensiones para reducir la resistencia del aire en el paso del aire.

Todas las unidades estaran equipadas con una funcién auto-diagndstico
para el mantenimiento y servicio facil y rapido.

Serpentines enfriamiento. Los serpentines de enfriamiento seran
construidos en tubos de cobre de %" O.D., expandidos mecanicamente
dentro de aletas de aluminio.

Los serpentines de enfriamiento se suministraran con conexiones de
acuerdo a la capacidad, con valvulas electrénicas de expansién, las que
se suministrardn como estandar.

Seran probados a 400 psi en fabrica, y se suministraran con el nimero
de filas y aletas requeridos

Motores: Los motores seran monofasicos a 220 voltios y tendran
proteccidon térmica de sobrecarga de acople directo al ventilador y se
montaran en amortiguadores de caucho a prueba de vibraciones. Todos
los motores arrancaran y operaran al 90% de los voltajes nominales
indicados en la placa.

Bandeja de drenaje. Todos los acondicionadores tendran una bandeja
de drenaje construida en el mismo material del equipo, con un forro de
espuma de células comprimidas y resistente al fuego.

CONTROL:

Control individual.

Para el control individual de cada unidad interior se usard un sistema
remoto con pantalla de cristal liguido (LCD) con sistema de transmision
con cable gemelo multiplex, el cual podra ser configurado de acuerdo a
los requerimientos de uso.

Para cada equipo se podran configurar las siguientes opciones.

- Control de las rejillas de distribucion del aire.
- Control de encendido remoto del equipo.
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- Programacion durante las 24 horas del dia.

- Programacion de temperatura durante las 24 horas.

- Control automatico de la temperatura del ambiente.

- Conservacion de los parametros de control establecidos después de
una falla de energia.

- Auto diagndstico, que facilita el proceso de mantenimiento.

Cada una de las unidades evaporadoras tendran su propio control remoto
cableado hasta la pared a 1.6 metros de altura del piso.

El CONTRATISTA suministrara todo el cableado requerido por el sistema
de control, asi como sus conducciones.

DESCRIPCION DEL SUMINISTRO: El proponente deberd anexar los
Catalogos Técnicos del Fabricante que correspondan exactamente a las
marcas y modelos ofrecidos, asi como las selecciones por computador,
tabla de consumos eléctricos, diagramas de tuberias y de control.

Con cada equipo se suministrara la cantidad necesaria de refrigerante
para cargar los sistemas. Las pérdidas de Refrigerante que se ocasionen
durante el montaje y arranque de los equipos, correran por cuenta del
CONTRATISTA.

Aceite: Los equipos se suministraran con la carga inicial de aceite.

UNIDAD INTERIOR TIPO MINISPLIT DE PARED

Unidades para instalacidon sobre pared en los sitios indicados en planos y
cantidades de obra, fabricados en PVC de alto impacto. Si lo requieren,
deberan venir de fabrica con kit distribuidor.

Los serpentines de enfriamiento seran construidos en tubos de cobre de
4" 0.D. expandidos mecanicamente dentro de aletas de aluminio. Se
suministrardn con conexiones de acuerdo a la capacidad, con valvulas
electronicas de expansién, las que se suministraran como estandar. Seran
probados a 400 psi en fabrica, y se suministraran con el niumero de filas
y aletas requerido por la carga especificada.

Los ventiladores tendran una carcasa y rotor balanceados estatica y
dindmicamente y probados a un nivel bajo de ruido, no superior a 40 dBa.
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Seran centrifugos, con aletas curvadas hacia adelante, de doble ancho y
entrada con una estructura de paso irregular en cada secciéon y con un
sesgo de cada aleta tipo “zigzag” para manejo de mayor caudal con menos
ruido.

Los motores seran monofasicos y tendran protecciéon térmica de
sobrecarga, de acople directo al ventilador y se montaran en
amortiguadores de caucho a prueba de vibraciones. Tanto los motores
como los ventiladores seran de facil acceso para mantenimiento rapido y
sencillo.

Bandeja de drenaje. Todos los acondicionadores tendran bandeja de
drenaje construida en el mismo material del equipo, con un forro de
espuma de celdas comprimidas y resistentes al fuego. Contaran con
bomba de condensados.

Cada minisplit tendra un filtro capaz de retener particulas.

Capacidades MS VRF: La capacidad de cada unidad minisplit sera
minimo la indicada en la tabla abajo, a las condiciones de disefio:

UNIDAD CAPAC AREA QUE ATIENDE: CANT | POT | NIVEL
NOMINAL ENT | RUIDO,
BTUH KW | DBA

MS VRF-01 | 18.000 ADMINISTRACION 1 1.5 |55

MS VRF-01 | 18.000 JUNTAS 1 1.5 |55

CAPACIDAD TOTAL SISTEMA VRF:

Las capacidades de cada conjunto Condensadora - Unidades Interiores
seran las indicadas en la tabla de capacidades VRF indicadas arriba,
seleccionados a una temperatura externa de 80°F.

2.3 SISTEMA SINGLE SPLIT INVERTER

Se suministraran e instalaran donde lo indican los planos sistemas de aire
acondicionado del tipo Split Inverter consistentes en una unidad
condensadora exterior y una unidad evaporadora interior del tipo fancoil
con ductos, segun se indique en planos y cantidades de obra, igual o
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equivalente a los sistemas Inverter Single Split de LG o similares en otras
marcas como DAIKIN, SAMSUNG, JOHNSON CONTROLS.

Las unidades condensadoras de cada sistema vendran para trabajar con
refrigerante R-410A, y contaran con un compresor rotativo de tecnologia
Inverter, que garanticen las temperaturas de disefio en las diferentes
evaporadoras.

Cada unidad condensadora debera garantizar un nivel de ruido nunca
superior a 60 dB medidos a un (1) metro de la fuente.

El disefio es de caracter genérico. El proponente debera ofertar seguln
este disefio respetando tipo, tamafios y ubicaciones de equipos,
capacidades, recorridos de ductos y de tuberias, pero debera ajustar su
oferta segun las indicaciones del fabricante que proponga. Asi, si requiere
diametros mayores de tuberias o mayor carga de refrigerante, debera
ofertarlo e indicarlo en su propuesta.

DESCRIPCION DEL SUMINISTRO: El proponente deberd anexar los
Catalogos Técnicos del Fabricante que correspondan exactamente a las
marcas y modelos ofrecidos, asi como las selecciones por computador,
tabla de consumos eléctricos, diagramas de tuberias y de control.

Con cada equipo se suministrara la cantidad necesaria de refrigerante
para cargar los sistemas. Las pérdidas de Refrigerante que se ocasionen
durante el montaje y arranque de los equipos, correran por cuenta del
CONTRATISTA.

Aceite: Los equipos se suministraran con la carga inicial de aceite.
A. UNIDAD CONDENSADORA:

Las Unidades Condensadoras, las cuales deberan ser de descarga
horizontal, tendran los gabinetes de material resistente a la corrosién, con
persianas estampadas para proteccion del serpentin.

Al retirar el panel frontal se dara facil acceso a las instalaciones de control,
compresor, motor del ventilador, valvula solenoide, etc. sin afectar el
normal funcionamiento de la unidad.

El equipo debera tener facilidades para que se pueda realizar la limpieza
del serpentin del condensador.
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La unidad condensadora se suministrard con compresor rotativo
hermético, con proteccidon interna de alta temperatura. El compresor
estara montado sobre soportes aisladores de vibracion y las conexiones
de Refrigerante permitiran la flexibilidad requerida sin sufrir dafio.

El compresor sera enfriado por aire del tipo Rotativo con bajo consumo
de energia y bajo nivel de ruido, del tipo con tecnologia Inverter, disefiado
para manejo de un solo evaporador.

La descarga de aire caliente sera horizontal. El valor unitario de
instalacion debera considerar el costo de los soportes metalicos que se
requieran para la fijacion en altura.

Contard con solo un ventilador acoplado directamente a un motor,
garantizandose alta eficiencia y bajo nivel de ruido.

En las conexiones del refrigerante, se tendran uniones soldadas fuera del
gabinete.

Tendra valvulas de servicio en las lineas de succién y de liquido.

Las Unidades a suministrar, tendran las siguientes caracteristicas de
trabajo, para trabajar a 220V / 1 fases:

UCA SI-01:

Una capacidad nominal de 48 MBH, cuando la temperatura del aire
exterior es de 90°F y trabaja con los evaporadores indicados en los
planos. Capacidad de longitud de tuberia total de hasta 50m entre
condensadora y unidad interior.

UCA SI-02:

Una capacidad nominal de 36 MBH, cuando la temperatura del aire
exterior es de 90°F y trabaja con los evaporadores indicados en los
planos. Capacidad de longitud de tuberia total de hasta 50m entre
condensadora y unidad interior.
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B. UNIDAD INTERIOR TIPO FANCOIL

Donde se muestre en planos, las unidades interiores seran del tipo fancoil
para trabajar con ductos en plenum en cielo raso, para alta presién
estatica, de bajo nivel de ruido.

Los serpentines de enfriamiento seran construidos en tubos de cobre de
41" O0.D., expandidos mecanicamente dentro de aletas de aluminio.

Los serpentines de enfriamiento se suministrardan con conexiones de
acuerdo a la capacidad, con valvulas electrénicas de expansién, las que
se suministrardn como estandar.

Seran probados a 400 psi en fabrica, y se suministraran con el niumero
de filas y aletas requeridos por la carga especificada.

Los ventiladores seran de operacidén silenciosa, construidos en una
estructura unificada de aspas y difusor de aire para mejorar la
organizacion del aire dentro del equipo. Seran del tipo centrifugo, con
aletas inclinadas hacia adelante.

Los motores, los cuales seran de muiltiples velocidades, seran
monofasicos y tendran proteccién térmica de sobrecarga de acople directo
al ventilador y se montaran en amortiguadores de caucho a prueba de
vibraciones. Tanto los motores como los ventiladores seran de facil acceso
para mantenimiento rapido y sencillo.

Bandeja de drenaje. Todos los acondicionadores tipo Fan Coil tendran una
bandeja de drenaje construida en el mismo material del equipo, con un
forro de espuma de células comprimidas y resistentes al fuego.
Adicionalmente contard con una bomba de drenaje para elevar el
condensado hasta 70 cm desde la base de la unidad.

Cada unidad debera venir provista de fabrica, de su correspondiente
plenum de retorno aislado, con su cuello para conexion al conducto de
suministro y/o rejilla de retorno tipo compuerta.

Control de temperatura: Los fancoils tendran control de temperatura
sencillo estandar del tipo alambrado de instalacién en pared.
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Medida y Forma de Pago: La unidad de medida y forma de pago para las
unidades FC, sera la Unidad (UN), puestas en la obra y recibidas a entera
satisfaccion por la Interventoria. El montaje se pagara en item aparte.
Las Unidades trabajaran a 220 Voltios, 1 Fases, 60 Ciclos.

CAPACIDADES: Las Unidades a suministrar, tendran las siguientes
caracteristicas de trabajo:

FC SI-01: Capacidad nominal de 48 MBH con volumen minimo de aire
de 1.550 CFM.

FC SI-02: Capacidad nominal de 36 MBH con volumen minimo de aire de
1.100 CFM.
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3. INSTALACION Y ACCESORIOS

NOTA: Donde se diga EL CONTRATISTA, se debe entender el contratista
de aire acondicionado.

3.1 INSTALACION Y ARRANQUE

EL CONTRATISTA debera considerar en este capitulo toda la mano de obra
técnica y de ingenieria, materiales, equipos y recursos logisticos hasta
dejar los equipos operando satisfactoriamente y dentro de sus rangos de
trabajo.

Para ello deberd considerar en sus costos todo lo indicado en el capitulo
1 de las presentes especificaciones, en especial en lo que se refiere a
direccion y supervision de la obra, proteccion, materiales, ruido vy
vibraciones. La mano de obra serda alta calificada y con suficiente
experiencia. Se consideraran los grupos de trabajo minimos requeridos,
y en caso de requerirse mayor personal en obra para cumplir con los
tiempos programados contractuales, EL CONTRATISTA debera ingresar a
obra este personal sin que ello implique mayores costos para EL CLIENTE.

Considerara igualmente en sus costos todas las herramientas minimas
requeridas: bombas de vacio, equipos de soldadura, voltiamperimetros,
manometros de refrigeracion, etc. Igualmente todos los consumibles
necesarios para una instalacion segura y acorde con los estandares
establecidos: soldadura, lubricantes, sellantes, cintas, gases de
soldadura.

Todo equipo deberd montarse sobre base firme, nivelada, y con cauchos
antivibratorios tipo Neopreno de minimo 32” de espesor (Ver plano de
detalles, detalle tipico base unidad), que seran por cuenta de EL
CONTRATISTA. Donde se requieran bases de concreto para construccion
por parte del contratista de obras civiles, EL CONTRATISTA deberd
entregar planos suficientemente claros indicando dimensiones y pesos de
Sus equipos y bases requeridas.

Todo acople de conductos a equipo rotatorio (unidad manejadora, unidad
paquete, ventilador) se realizard con acople flexible de lona, caucho o
similar, que minimice la transmision de ruidos y vibraciones a través de
los conductos.
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Antes de puesta en sitio de equipos, EL CONTRATISTA deberd haber
entregado a EL CLIENTE con suficiente antelacién sus requerimientos
eléctricos y de obras civiles como bases, desaglies requeridos,
impermeabilizaciones, etc.

3.1.1. UNIDAD SPLIT EER 11

EL CONTRATISTA debe instalar estas unidades segun las
recomendaciones del fabricante, en especial las referentes a espacios
requeridos para funcionamiento libre de problemas y para facilidad de
servicio y mantenimiento.

Las unidades condensadoras no deben tener obstruccién al flujo de aire
tanto fresco como de descarga. Se deben respetar las distancias minimas
recomendadas por el fabricante. EL CONTRATISTA debe verificar que no
existen riesgos de altas presiones de descarga o de recirculacion de aire
caliente debido a problemas de espacio.

Igualmente, debe considerar los espacios minimos requeridos entre
unidades condensadoras.

Las unidades manejadoras deben instalarse en cuartos con los espacios
minimos requeridos por la unidad, y exclusivos para estas unidades. No
deben tener obstrucciones al retorno de aire, ni a la pieza inicial de
descarga del suministro.

La labor de instalacion y arranque comprende:

e Suministrar la mano de obra profesional de técnicos mecanicos y
eléctricos especializados en aire acondicionado.

e Compra y seleccién de insumos y equipos, elaboracidon de hojas de
caracteristicas técnicas para aprobacién de la Interventoria

e Actividades previas como entrega de diagramas unifilares de sus
equipos, bases requeridas segun tamafos y pesos, requerimientos
civiles, requerimientos hidraulicos.

e Actividades previas de coordinacidon con otros contratistas, tanto
para los requerimientos de EL CONTRATISTA para sus equipos,
como para pases de conductos y tuberias, de modo que o haya
interferencia entre instalaciones.

e Instalacidn de equipos sobre bases antivibratorias de caucho.
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e Acoples flexibles entre conductos y unidad manejadora.

e Conexiones eléctricas.

e Conexiones de drenaje a punto de desaglie, en tuberia PVC segun
se indica en el plano de detalles de instalacién.

e Revisidon de equipos y de instalacion antes de poner en operacidn.
Verificar instalaciones eléctricas, puntos de desagiie, fugas de
refrigerante, escapes de aire.

e Correccidn de detalles técnicos, fugas de refrigerante, escapes de
aire, etc.

3.1.2. UNIDAD VRF

Para la instalacidén del sistema VRF se deberan seguir estrictamente las
indicaciones del fabricante en cuanto a bases, espacios entre
condensadoras, longitudes maximas de tuberias, longitud maxima
vertical, longitud maxima hasta primera derivacion, drenajes, etc. EL
CONTRATISTA ajustara sus planos de tuberias y derivaciones segun las
indicaciones que arroje el software del fabricante propuesto, con el fin de
poder cumplir con las limites y rangos de dicho fabricante.

En cuanto a las derivaciones, deberan ser las del mismo fabricante.

Para las unidades tipo minisplit se debe coordinar con la obra su
instalacién, considerando los espacios requeridos y puntos de desagie.

Las unidades manejadoras deben instalarse en cuartos con los espacios
minimos requeridos por la unidad, y exclusivos para estas unidades. No
deben tener obstrucciones al retorno de aire, ni a la pieza inicial de
descarga del suministro.

La labor de instalacion y arranque comprende:

e Suministrar la mano de obra profesional de técnicos mecanicos y
eléctricos especializados en aire acondicionado.

e Compra y seleccidon de insumos y equipos, elaboracion de hojas de
caracteristicas técnicas para aprobacién de la Interventoria

e Actividades previas como entrega de diagramas unifilares de sus
equipos, bases requeridas segun tamafos y pesos, requerimientos
civiles, requerimientos hidraulicos.

e Actividades previas de coordinacidn con otros contratistas, tanto
para los requerimientos de EL CONTRATISTA para sus equipos,
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como para pases de conductos y tuberias, de modo que o haya

interferencia entre instalaciones.

Instalacion de equipos sobre bases antivibratorias de caucho.

Acoples flexibles entre conductos y unidad manejadora.

Conexiones eléctricas.

Conexiones de drenaje a punto de desaglie, en tuberia PVC segun

se indica en el plano de detalles de instalacién.

e Revisidon de equipos y de instalacion antes de poner en operacidn.
Verificar instalaciones eléctricas, puntos de desaglie, fugas de
refrigerante, escapes de aire.

e Correccidén de detalles técnicos, fugas de refrigerante, escapes de
aire, etc.

3.2 TERMOSTATO DIGITAL NO PROGRAMABLE DE 2 ETAPAS

Las unidades Split EER 11 con dos circuitos de refrigeracién seran
accionados a través de termostatos alambrados de 2 etapas de
enfriamiento del tipo digital no programable, iguales o similares a la linea
PRO TH de HONEYWELL. Contara con pantalla digital, botones de
accionamiento para encendido / apagado, y ajustes de temperatura y de
modos de operacion FAN / AUTO / COOL. Tendra indicador en pantalla de
la temperatura ambiente actual. Deberan tener alimentacién de corriente
eléctrica al voltaje requerido, y adicionalmente contaran con baterias de
respaldo y alarma indicadora de falla en baterias.

Marcas reconocidas: HONEYWELL, WHITE RODGERS, o del mismo
fabricante del equipo, en caso de ser unidades importadas.

3.3 SISTEMA DE CONDUCTOS EN LAMINA GALVANIZADA

El CONTRATISTA construira e instalara los tramos de conductos de aire
externo y de entrada/acople a manejadoras, en lamina galvanizada de
acuerdo con los planos del proyecto, para lo cual suministrara todos los
materiales que puedan ser necesarios, ciféndose a las siguientes
especificaciones de materiales y montaje. La fabricacidon y montaje
debera ajustarse a las normas SMACNA vigentes.

Lamina:
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Se emplearda lamina lisa de acero galvanizado de primera calidad,
fabricada por ACESCO, de acuerdo con los calibres que se enumeran
enseguida. En ningun caso se aceptara el empleo de ldmina galvanizada
de otro fabricante ni que muestre deterioro de sus condiciones en los
dobleces o quiebres.

e Conductos cuyo lado mayor esté comprendido entre 0 y 30 in.:
Calibre No.24.

e Conductos cuyo lado mayor esté comprendido entre 31 y 54 in.:
Calibre No.22.

e Conductos cuyo lado mayor esté comprendido entre 55 y 84 in.:
Calibre No.20.

Uniones Transversales:
Las uniones transversales entre secciones se haran asi, para secciones de
un (1) Metro de longitud:

e Conductos cuyo lado mayor este comprendido entre O y 18 in.: "S-
Slip".

e Conductos cuyo lado mayor este comprendido entre 19 y 40 in.:
Union “TDC”"® o “TDF”"® en brida con 2 clips en lado mayor, o
similar SMACNA.

e Conductos cuyo lado mayor este comprendido entre 41 y 54 in.:
Unidon “TDC"® o “TDF”"® en brida con 3 clips en lado mayor, o
similar SMACNA.

Las uniones en brida tendran su correspondiente empaque.

Uniones Longitudinales:

Las uniones longitudinales en las esquinas de todos los conductos se
haran utilizando unién Tipo "Pittsburgh" o unién “Button Punch Snap
Lock”.

Para las uniones longitudinales que no correspondan a esquinas, se
utilizara unién tipo "Standing Seam".

Sellamiento:

La construcciéon de todos los conductos y sus uniones sera hecha en forma
tal que los escapes de aire queden reducidos a un minimo. Ademas, todas
las uniones transversales y de accesorios seran selladas con masilla a
base de Poliuretano (AC-20) especial para este tipo de trabajo. Este tipo
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de unidn debe permitir el eventual desmontaje para limpieza interna de
los sistemas de conductos. Este recurso no serd utilizado para tapar
escapes producidos por defectos en la construcciéon e instalacion.

Refuerzos Transversales:
Los conductos tendran refuerzos transversales, intermedios entre las
uniones, asi:
e Lado comprendido entre 0 y 15 in.: sin refuerzo.
e Lado comprendido entre 16 y 36 in.: Vena transversal cada 30 cm.
e Lado comprendido entre 37 y 54 in.: Vena transversal cada 30 cm.
y refuerzos transversales en Z de lamina Calibre 22.

Codos:

Todos los codos deberan tener radio interior igual o mayor al lado del
conducto; donde por dificultades de espacio no pueda obtenerse este
radio minimo, podran instalarse codos sin radio, siempre y cuando sean
provistos de deflectores, de construccién igual a la indicada en los planos
de detalles.

Piezas de Transicion:

Las piezas de transicidon entre conductos de secciones diferentes, seran
hechas con pendientes que no excedan 1 a 5 en cualquier cara del
conducto y preferiblemente 1 a 7 donde ello sea posible.

Soportes:
Los conductos horizontales seran soportados asi:

e Conductos cuyo lado mayor este comprendido entre 0 35 in
soportes en platina de lamina galvanizada, Calibre No.16, de 1-1>"
maximo cada 2.50 m.

e Conductos cuyo lado mayor este comprendido entre 36 y 60 in.:
soporte en puente con varilla vertical roscada de ¢ 38" y puente
horizontal en platina de perfil de hierro de 1" x %" maximo cada
2.50 m.

En todos los casos anteriores las platinas o varillas seran fijadas en su
parte superior a la estructura del edificio con chazos de expansion. Los
conductos verticales seran soportados en perfiles de angulo de hierro
colocados sobre la estructura del edificio en cada uno de los pisos.
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Pintura: Todos los perfiles de angulo, varillas y platinas que se utilicen
tanto para soportes como uniones y refuerzos, deberan cubrirse con una
capa de pintura anticorrosiva aprobada, antes de su instalacion.

Nota: Durante el periodo de la instalacion, EL CONTRATISTA debera
tomar las precauciones necesarias para impedir la entrada en las tuberias
y conductos de materiales extranos, tierra, polvo, etc., debiéndose limpiar
y revisar antes de hacer las conexiones finales.

SISTEMA LIQUIDACION CONDUCTOS

Valor Unitario: En el valor unitario dado, que para los conductos metalicos
se trabajara en m2, debe incluirse el costo de toda la lamina de acero
galvanizado utilizada, colgantes en perfiles en “U” de lamina galvanizada
o en platinas de hierro, desperdicio, sellantes, tornillos, remaches,
angulos, colgantes de varilla, tiros, chazos, anclajes, transporte a la obra,
mano de obra para fabricacion y montaje, andamios, y todos los costos
incidentes. En la medicidon para establecer las cantidades de obra de
conductos instalados se seguird el siguiente procedimiento: para los
conductos rectos, se calculara inicialmente el area del conducto teniendo
en cuenta cada espesor de lamina. Este espesor debera estar dentro de
los parametros indicados en las especificaciones, ya que si la seccion de
conductos se encuentra construida en un calibre inferior al anotado en las
especificaciones, esta seccién debera cambiarse; pero si se encuentra en
un calibre superior al especificado, se pagara de acuerdo al precio dado
para el calibre requerido por la especificaciéon. Para hallar el area del
conducto se tomara el perimetro teniendo en cuenta las dimensiones
interiores y se multiplicard por la longitud de éste. En el caso de los
codos, la longitud para obtener el area, sera la suma de las mediciones
hasta la interseccion de los ejes. Para las transiciones, el perimetro que
se tendra en cuenta para la obtencion del area, sera el de la seccién
mayor, multiplicdndose ésta por la longitud de la transicidon; no
aplicandose esta regla a la pieza de conexidén de los ramales secundarios
con el principal, para la cual se tomara la longitud a partir del lado del
conducto principal. Para el caso del aislamiento instalado, se estableceran
las cantidades de obra (m2), de acuerdo con la misma medida obtenida
para los conductos aqui descrita.
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3.4 SISTEMA DE CONDUCTOS CIRCULARES EN LAMINA
GALVANIZADA

El CONTRATISTA suministrara e instalard, para los sistemas de
suministro de aire indicados en planos, conductos metalicos circulares
iguales o similares a los fabricados por SPIRODUCTOS, del tipo
prefabricados grafados en espiral, de seccion circular indeformable,
completamente hermético. El grafado debe ser un sello mecéanico de
cuatro pliegues, sin soldaduras ni remaches para evitar distorsién del
material o deterioro del recubrimiento superficial. El conducto circular a
suministrar debe contar con facil instalacién y adaptacién con la gama de
accesorios. Para su ensamble se debe usar las costuras transversales
grafadas herméticamente y las longitudes traslapadas y aseguradas con
soldadura de punto; el acople estandar entre los accesorios y el conducto
circular debe ser del tipo macho-hembra, permitiendo también el de brida
con tornillos entre otros.

El calibre de la lamina sera 24 para conductos hasta 26" de diametro. Los
sectores en los cuales se localicen salidas o entradas para aire, deberan
fabricarse en laminas lisa de un calibre superior al del conducto donde se
encuentre instalada, perfectamente troquelada, formada y ensamblada.
Los orificios deberan elaborarse en la planta del fabricante de los
conductos, de manera que su acabado y distribucion sea el mejor. Los
conductos estaran soportados con guayas, o mediante correas metalicas
fabricadas lamina galvanizada doblada calibre 22.

Medida y Forma de Pago: Se pagara por metro lineal instalado. El Valor
unitario dado por EL CONTRATISTA debera incluir el costo de toda la
lamina utilizada, uniones en lamina, dobleces, colgantes, desperdicio,
tornillos, colgante, tiros, chazos, anclajes, transporte a la obra, mano de
obra para fabricacion y montaje y todos los costos incidentes. Para las
piezas especiales como codos, reducciones y otras, se mediran la
proyeccion de sus ejes de desarrollo, tomando como longitud la curvatura
con mayor dimension de la pieza.

3.5 AISLAMIENTO DE CONDUTOS CIRCULARES

Todos los conductos en lamina galvanizada seran aislados en su parte
interior con ductliner, tipo Aerocor para los conductos rectangulares, y
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especifico para conductos circulares, igual o similar a la linea Spiracoustic
Plus de JOHNS MANVILLE, o ToughGard Ultra Round de CERTAINTEED,
construidos en laminas de fibra de vidrio semirigida de 1” de espesor con
cortes ranurados para facil adaptacion a la superficie circular, con factor
de resistencia R de 4.3 Pie2*Hr*°F/Btu a 75°F, capaz de resistir
velocidades de hasta 6000 FPM y temperaturas de hasta 250°F, y
revestimiento antibacterial sobre la superficie de la corriente de aire. Debe
cumplir con normas ASTM C1071Type II, NFPA 90A, NFPA 90B,
clasificacion de riesgo de fuegos UL723, ASTMEB84. La instalacion debe
realizarse acorde con el SMACNA HVAC Duct Construction standard y
segun las indicaciones del fabricante; el material no requerira adhesivos
ni pines sino que se expandira contra la pared del ducto, no obstante,
podran utilizarse sujetadores mecanicos de accionamiento por impacto,
de la longitud apropiada para que el ductliner no se contraiga mas de un
10% de su espesor. EL CONTRATISTA debe asegurarse de que las
laminas cubran toda la superficie del conducto, sin dejar bolsas que
puedan ser origen de condensacién, y considerara en su valor unitario
todo lo requerido para el suministro e instalacion: empaque, embalaje,
sellante, herramientas menores, mano de obra, etc.

Medida y Forma de Pago: Se pagara por metro cuadrado instalado,
considerando las medidas del conducto circular. Se calculara el area (mz2),
teniendo en cuenta el didmetro del conducto para calculo del perimetro,
multiplicando este perimetro por la longitud del tramo de ducto
considerado. Para los codos se seguira el mismo procedimiento anterior
para calcular el area, pero para la longitud se tendra en cuenta la suma
de las mediciones hasta la interseccién de los ejes.

Transiciones: De igual forma que lo anterior, para calcular el area en el
caso de las transiciones, se tomara el perimetro de la seccién mayor y se
multiplicard por la longitud de la transicién. No se aplicard esta ultima
regla a la pieza de conexidn de los ramales secundarios con el principal
(zapato), para la cual se tomara la longitud a partir del lado del conducto
principal.
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Conducto circular con aislamiento interno

3.6 DIFUSORES DE SUMINISTRO 4 VIAS CON DAMPER

Los difusores de suministro seran similares a la linea L-AVS-OB de
LAMINAIRE, construidos en aluminio extruido con acabado en color blanco
o el color que se designe, de marco descolgado, con damper OB accionado
por palanca.

La unidad de pago debe incluir la mano de obra del personal técnico,
tornillos, consumibles, recursos logisticos como andamos, etc. Requeridos
para la debida instalacién, la cual se debe realizar solo después de
definidas alturas de cielo raso e instalado éste.

3.7 DIFUSOR LINEAL DE SUMINISTRO

Se suministrardn e instalaran donde lo indican los planos difusores
lineales del tipo slots iguales o similares a la linea L-SD-7700 de
LAMINAIRE, construccion en aluminio extruido con acabado en color
blanco o el color que designe la obra, de dimensiones y numero de slots
(ranuras) indicadas en planos y cantidades de obra

La construccion sera continua en tramos de hasta 72 pulgadas, y las
secciones de los extremos vendran con tapas. Igualmente contara cada
difusor con control de patréon de flujo ajustable en campo en 2 vias
opuestas, empaque de vinilo extruido para sello, platina perforada para
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flujo laminar, y plenum en acero galvanizado completamente aislado

Difusor lineal con plenum

3.8 REJILLA DE RETORNO ALETA FIJA SIN DAMPER

Seran similares a la linea L-RA de LAMINAIRE, construidos en aluminio
extruido con acabado en color blanco o el color que se designe, sin
damper.

La unidad de pago debe incluir la mano de obra del personal técnico,
tornillos, consumibles, recursos logisticos como andamos, etc. Requeridos
para la debida instalacién, la cual se debe realizar solo después de
definidas alturas de cielo raso e instalado éste.

L

Rejilla de retorno.
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3.9 REJILLA DE AIRE EXTERNO CON DAMPER CON FILTRO

Seran similares a la linea L-RAP-OB de LAMINAIRE, con perfil que impida
la entrada de lluvia, construidos en aluminio extruido con acabado en
color blanco o el color que se designe, con damper de hojas opuestas OB
accionado por pifién. Deberan contar con filtro en tela poliestérica en el
respectivo marco portafiltro integral con la rejilla.

La unidad de pago debe incluir la mano de obra del personal técnico,
tornillos, consumibles, recursos logisticos como andamos, etc. Requeridos
para la debida instalacion. La instalacion debe ser por encima de los 2
metros de nivel de piso. Se debe coordinar con la obra la instalacion de
las mismas y su ubicacion, especialmente las exteriores.

Rejilla de aire externo.

3.10 TUBERIA DE COBRE REFRIGERANTE TIPO K

Tuberias: Se suministrara e instalara un lote de tuberias rigidas de cobre
sin costura, tipo ACR K especial para refrigeracion, con accesorios de
cobre para soldar, para instalar las lineas del circuito de refrigeracion,
utilizdndose soldadura de plata y atmédsfera protegida en nitrégeno para
todas las uniones. La tuberia debe contar con sellos de calidad y fabricarse
segun estandar ASTM B280, y debe venir de fabrica con sus extremos
sellados garantizandose ausencia de humedad dentro del tubo.

Aislamiento: Las tuberias de succion seran aisladas térmicamente con
aislamiento preformado de celdas cerradas, en mangueras tipo Armaflex
o Rubatex, las cuales deben ser colocadas en la tuberia sin partirse
longitudinalmente, con el fin de no romper la celda cerrada de este
material. Las uniones transversales entre manguera y manguera deberan
hacerse con pegante adecuado para este fin.
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Colocacion de la tuberia: Toda la tuberia debera instalarse paralela o

perpendicular a la construccidon del edificio y
manera que permita su expansion.

Para las unidades acondicionadoras que estén

debera instalarse de tal

por encima de la unidad

condensadora, la linea de succidén debe estar por encima del nivel superior
del serpentin evaporador de forma que se minimice el riesgo de entrada
de liquido al compresor. Igualmente, la linea de succién en los tramos
horizontales debe tener una pendiente de minimo 1% hacia el compresor

para retorno de aceite. Ver figura.
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Diagrama de tuberias entre unidad condensadora y unidad manejadora a nivel superior.

Uniones, vacio, refrigerante: Todas las uniones de la tuberia con los
accesorios deben hacerse con soldadura de plata y flujo de nitrégeno para
evitar la generacién de hollin que afecte el buen funcionamiento del
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equipo y de igual forma, para cumplir con las premisas obligatorias para
la garantia del fabricante. Después de completarse las lineas de
refrigeracion, se debera ensayar la estanqueidad de la red con una presién
de nitrégeno seco de 400 PSI en ambas lineas de refrigeracion, liquido y
succion, manteniéndose esta presidén en un lapso minimo de 24 horas. Si
pasado el tiempo establecido se encontrare variaciones superiores a 1 PSI
se deberd buscar la fuga existente para su correccion y proceder
nuevamente a la prueba de estanqueidad de igual forma como fue
descrita anteriormente. Esto debera hacerse tantas veces sea necesario
hasta garantizar la total estanqueidad de la red.

Después de la prueba final contra fugas, se hara la evacuacion del sistema
usando una bomba de vacio con capacidad minima de 4 CFM, la cual
garantice una evacuacién adecuada del aire y otros gases de la red. La
bomba de vacio debera conectarse a las valvulas de alta y baja de la
unidad exterior con tuberia de cobre de 1/4” o con mangueras de alto
vacio y el registro del mismo se hara a través de un vacuémetro digital
para alto vacio, capaz de registrar presiones en micrones. Entre la
conexion del mandmetro digital y la bomba de vacio se colocara una
valvula que permita la lectura de la presidn del sistema una vez terminada
la evacuacidon, la cual debe alcanzar una presion absoluta de 800
micrones, la cual debera mantenerse por cuatro horas como minimo.

La carga de refrigerante final que se requiere para dejar el sistema
adecuadamente en operacion, se realizard teniendo en cuenta las
longitudes y diametros de tuberias instalados.

Soportes: Todas las tuberias seran soportadas de la estructura del
edificio y/o del piso en forma limpia y cuando sea posible, los recorridos
tanto horizontales como verticales paralelos de varias tuberias seran
agrupados en un solo soporte. Los soportes a utilizar podran ser iguales
o similares a los del tipo mecano, incluyendo sus abrazaderas y reglas.
Estos soportes no podran danar el aislamiento ni perforar la barrera de
vapor-

Pasamuros: Donde quiera que la tuberia atraviese muros o cubiertas, se
deberan seqguir las indicaciones mostradas en planos de detalle.

Valor unitario: Se liquidara por metro lineal de tuberia instalada y
probada. El valor unitario incluird: mano de obra técnica requerida, tubos
de cobre, cualquier accesorio, codo, tee, union o reduccién que se
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requiera, soldadura de plata, aislamiento, soportes, herramientas,
consumibles.

3.11 ACCESORIOS DE REFRIGERACION Y REFRIGERANTE

Se suministraran para ser instalados en las redes de refrigeracion para
cada uno de los circuitos, los siguientes controles, todos con conexiones
para soldar:

e Filtro secador.

e Indicador de liquido y humedad.

e Valvula para cargar refrigerante (Si el equipo ofrecido viene sin
ellas).

e Valvulas de paso o corte para aislar el filtro secador en caso de
reemplazo.

3.11.1. FILTRO SECADOR

Del tipo nucleo sélido en carcaza compacta, desechable, de conexiones
soldadas, de flujo unidireccional. Se deben seleccionar no solo por el
diametro de la tuberia, sino también por la capacidad del equipo, segun
las tablas de los fabricantes. Iguales o similares al modelo DCL o DML de
DANFOSS.

Filtro secador.
3.11.2. INDICADOR DE LIQUIDO

Se suministraran e instalaran indicadores de liquido y humedad en la linea
de liquido de cada unidad Split, de forma que sea posible detectar
problemas de alto contenido de humedad en el sistema, bajo
subenfriamiento o déficit de refrigerante. Contaran con indicadores
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sensitivos que cambian de color segun contenido de humedad. Iguales o
similares a la linea SGN de DANFOSS, para R-4102.

Indicador de liquido
3.11.3. VALVULA DE CORTE

Se suministraran e instalardn a cada lado del filtro secador, y para
permitir el cambio de éste, valvulas de corte tipo bola iguales o similares
al modelo GBC de DANFOSS.

Vélvula de corte.

3.11.4. CARGA CON REFRIGERANTE R-410A

EL CONTRATISTA deberd suministrar la carga completa de refrigerante
requerida por los equipos para alcanzar sus condiciones Optimas de
operacidn. La carga se realizara segun los procedimientos establecidos
por el fabricante de los equipos

La unidad de medida sera el Kg. El procedimiento de carga se realizara
ante la interventoria, y se dejara constancia en acta de los ajustes
realizados y de las presiones y amperajes con que se deje funcionando el
equipo.
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3.11.5. ACCESORIOS SISTEMA VRF

Se debera considerar para cada unidad condensadora y para cada unidad
interior valvulas de corte tanto en linea de liquido como en linea de
succion, tipo bola iguales o similares al modelo GBC de DANFOSS.

3.12 TRANSPORTE IZADA Y PUESTA EN SITIO DE EQUIPOS

En este capitulo EL CONTRATISTA debera considerar todos los costos de
transporte de los equipos hasta la obra, servicio de montacarga, servicio
de grua, y mano de obra requerida hasta dejar en punto de instalacién
cada equipo. No se admitira desmantelamiento de equipos para izarlos o
llevarlos hasta sitio, a menos que sean unidades modulares que se puedan
desensamblar segun indicaciones del fabricante. No se podran separar de
los equipos elementos que impliquen exponer al ambiente los interiores,
tales como compresores.

Unidad de pago: El item es global y se considerara cumplido una vez se
encuentren en sitio cada uno de los equipos del contrato segun el capitulo
2 de las cantidades de obra y las presentes especificaciones.

3.13 TRANSPORTE DE MATERIALES

En este capitulo EL CONTRATISTA debera considerar todos los costos de
transporte de los materiales e insumos requeridos para la instalacion:
tuberias, rejillas, laminas, etc.

Unidad de pago: El item es global y se considerara cumplido una vez se
encuentren se entregue todo el sistema de aire acondicionado a
satisfaccion. Sera un valor fijo del contrato.

3.14 AJUSTE Y BALANCEO DEL SISTEMA DE AIRE

e Alcance
Después de completar las instalaciones de aire acondicionado y antes de
su aceptacion por parte de EL CLIENTE, todos los sistemas de
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movimiento de aire seran ajustados y balanceados para dar las cantidades
de aire indicadas en los planos.

e Equipo especializado

EL CONTRATISTA suministrara todo el equipo necesario para cada
balanceo con certificado de validacion vigente y emitido por una
Compafia especializada en Metrologia y tendra el personal especializado
para realizarlo. El equipo minimo para las pruebas y ajustes sera:

v' Anemdmetro.

v' Mandmetros de refrigerante.
v Pinzas voltiamperimétricas.
v' Tacémetro.

v Voltimetro.

e Método de balanceo y ensayo del sistema de aire

Las cantidades de aire se cuantificaran en los retornos y difusores por
medio de medidores de velocidad del tipo de lectura directa. Después de
balancear el aire de cada una de las manejadoras, se tomaran las lecturas
de las temperaturas del aire y se revisaran contra las indicadas en las
especificaciones, revisando finalmente que el intercambio de calor entre
los dos elementos finalmente este dandose en la proporcidon esperada
(+/- 5.0 %).

¢ Ajuste de cantidades de aire

Las cantidades totales de aire se obtendran por ajuste de la velocidad de
los ventiladores. Las cantidades de aire en los ramales se ajustaran por
medio de controles de volumen o dampers de balanceo, en sitios vy
tamafios indicados en planos, igual o similar a la linea L-EXR de
LAMINAIRE. Las compuertas y controles serdan marcados en forma
permanente después de completarse el balanceo de manera que se
puedan devolver a su posicidén original en caso de que sean perturbados.
Los controles de volumen en difusores y rejillas pueden usarse para
balancear los sistemas siempre que el ajuste final no produzca niveles de
sonido o corrientes de aire objetables.

e Cambios y adiciones
Cambios y adicién necesarios para lograr los diferentes balanceos
solicitados seran suministrados por EL CONTRATISTA sin costo adicional
para EL CLIENTE.
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Todas las pruebas y mediciones se realizaran en presencia del interventor,
y se dejara constancia en acta de todos los parametros de operacién y
funcionamiento, en especial de:

Presiones de refrigerante de cada equipo

Amperajes de motores y motores

Temperaturas de refrigerante

Temperaturas de suministro, retorno y ambiente en espacios
acondicionados.

Humedad relativa en espacios acondicionados.

Temperaturas de entrada y salida de aire de serpentin.

Tabla de CFM medidos, y velocidades en rejillas.

Temperatura y humedad exterior.

Dia y hora de toma de datos.

3.15 SUPERVISION E INGENIERIA

EL CONTRATISTA debera considerar, por todo el tiempo de duracion de
la obra, lo indicado en los capitulos 1.7 y 1.8 de las presentes
especificaciones, y ademas:

Director de obra: Ingeniero mecanico con mas de 5 afios de
experiencia en obras similares.

Ingeniero residente de obra: Ingeniero mecanico con mas de 3
afos de experiencia en obras similares, y con capacidad de tomar
decisiones en campo.

Desarrollar las actividades de planeacion y ejecucion del proyecto
y control de tiempos, entregas, calidad de materiales.
Coordinacién con otros contratistas.

Asistencia a comités de obra.

Presentacion de informes de avance, de entrega de equipos, y todos
los requeridos por la interventoria.

Elaboracion de planos de construccion, de redisefios y recalculos de
cantidades, caidas de presién, en caso de que ocurran cambios de
rutas de ductos o de tuberia, para aprobacion.

Cumplimiento de legislacién y normatividad laboral, ambiental de
salud ocupacional y seguridad industrial.

Elaboracion de cortes de avance de obra.
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