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ESPECIFICACIONES ARQUITECTONICAS PROYECTO EL NUDO
DESCRIPCION Y CONCEPTO

La serrania Alto del Nudo es un elemento geografico muy importante del municipio de
Dosquebradas, que a su vez se convierte en un hito de gran relevancia para los municipios de
Dosquebradas, Marsella, Pereira y Santa Rosa de Cabal. Actualmente, son utilizados dos vias
carreteables para acceder, La primera entrando por El Chaquiro hasta la vereda La Unién y la
segunda es por la vereda El Estanquillo.

La serrania tiene un gran potencial ecoturistico y esta orientado a cuidar, conservar y fomentar la
naturaleza del territorio; actualmente existe una ruta turistica que es utilizada por los deportistas o
personas iniciando al frente del hotel tangara, posteriormente se encuentra alpaca y mas adelante
se encuentra una Y donde inicia la subida hacia la serrania, pasando café don José, la fonda el
Chaquiro

La ruta turistica de la serrania alto del nudo ofrece un alto contenido de oferta turistica basada en
la preciosidad y conocimiento de los paisajes montafiosos tan singulares que a su vez cuenta con
una facilidad de accesibilidad a los mismos, ademas de esto las visuales que se pueden observar
desde algunos puntos de la ruta albergan gran diversidad de flora y fauna. Pero no solamente se
puede aprender y relacionar con el medio ambiente, sino también conocer la historia, las
costumbres y la cultura de conservacion de las comunidades campesinas que habitan el lugar, por
medio de interacciones con las personas debido a su gran amabilidad para compartir sus
experiencias.

Una vez mencionado la anterior se propone generar miradores paisajisticos, localizandose en un
costado del borde de via sobre la ruta turistica, ofreciendo a los turistas o habitantes actividades
como permanecer, observar, disfrutar y descansar en algunas de las zonas potenciales donde se
pueden contemplar el paisaje cercano y lejano que ofrece dicha area.

CRITERIOS DE UBICACIONES

Segun la visita de campo se observé que existen muchos puntos que cuenta con una gran visual,
entonces se puede proponer una gran cantidad de miradores paisajisticos sobre la via, sin
embargo algunos muchos de ellos estdn ubicados muy cerca uno del otro aproximadamente a 150
metros de distancia, sumandole a esto que no cuentan con una variedad de usos comerciales o de
servicios que generen interaccion entre los habitantes y los turistas.

Mencionado lo anterior se decidié concebir cuatro miradores turisticos, el primero quedara ubicado
en toda la Y como inicio de la subida hacia la serrania, el segundo se encuentra localizado en un
punto estratégico de permanencia y comercial, donde se dispone de una finca para la venta de
almuerzos los fines de semana y usualmente en semana anunciado anterioridad, sumandole a
esto a 50 metros se encuentra el café Don José que tiene una estructura muy bien definida y es
visitado constantemente por turistas; la tercera intervenciéon es muy importante porque es el punto
de llegada de los ciclistas o deportistas que recorren la via turistica y ademas de esto cuenta con el
ingreso hacia el sendero el Chaquiro; por ultimo se propone un mirador doble ya que en la cima de
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la montafia se garantiza la visual en sentido norte — sur y funciona como el remate final de los

miradores, por lo tanto tiene un mayor tamafio.

INTERVENCIONES

Las especificaciones técnicas que se detallan indican el tipo y caracteristicas de los materiales y

los procedimientos a utilizar en la construccion los miradores.

El plano de arquitectura, el presupuesto y las especificaciones técnicas constituyen documentos

referenciales para la ejecucion de la obra.
MIRADOR 1:

1.1 Sendero Peatonal En Madera Plastica Biodeck: 62 m2
1.2 Barandal Frente al Exhibidor: 28 m
1.3 Pérgolas: 3 und

MIRADOR 2:

1.1 Sendero Peatonal En Madera Plastica Biodeck: 75 m2
1.2 Barandal Frente al Exhibidor: 30 m
1.3 Pérgolas: 2 und

MIRADOR 3:

1.1 Sendero Peatonal En Madera Plastica Biodeck: 207 m2
1.2 Barandal Frente al Exhibidor: 75 m
1.3 Pérgolas: 3 und

MIRADOR 4:
1.1 Sendero Peatonal En Madera Plastica Biodeck : 240 m2

1.2 Barandal Frente al Exhibidor: 74 m
1.3 Pérgolas: 6 und
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1.01 Construccion de campamento

El contratista proveerd por su cuenta, previa aprobacion de la interventoria las zonas para sus
campamentos e instalaciones provisionales. El contratista debera presentar los planos detallados
de cada una de sus instalaciones,

El campamento de obra debera construirse en tabla cepillada, guadua, listén, teja de Asbesto
Cemento, piso en concreto mas instalaciones y elementos de seguridad. Las instalaciones u obras
provisionales deberan contar con los servicios sanitarios que cumplan con las condiciones
higiénicas y de salubridad para sus empleados y obreros. Todas las obras y construcciones que
constituyeron las instalaciones provisionales del contratista deberan ser retiradas por éste a la
terminacién de los trabajos o cuando lo ordene el interventor y debera dejar los terrenos ocupados
en completo estado de limpieza, orden y con buena apariencia. En general todos los sitios y
superficies del terreno que se vean afectados por los trabajos se restableceran en forma tal que
sus condiciones finales sean mejores o como minimo semejantes a las existentes antes de iniciar
los trabajos.

Podra también emplear construcciones existentes que se adapten cabalmente para este menester.
Estas se utilizaran primordialmente para oficina de direccién e Interventoria, almacén y deposito
de materiales que puedan sufrir pérdidas o deterioro por su exposicion a la intemperie. La
capacidad del depésito la determinaré el flujo de materiales de acuerdo con el programa de trabajo.

Los permisos, primas, impuestos, prestacion de servicios publicos y otros; seran gestionados vy
pagados por el contratista a su costo.

Servicios de acueducto, alcantarillado, energia y teléfonos.

El contratista gestionara ante las entidades competentes, los permisos y la legalizacion de las
instalaciones provisionales de servicios publicos, siendo responsables por el mantenimiento, la
extension, la ampliacion de éstas y los pagos que se generen por lo anterior.

Medida y pago

La unidad de medida seré el metro cuadrado (m2) medido sobre la proyeccion horizontal de la zona demarcada y su
precio incluye los costos de materiales y mano de obra y en general los costos directos e indirectos en que incurra el
Contratista para la ejecucion de esta actividad.

Se podra utilizar construcciones existentes como campamento previa aprobacién por parte de la Interventoria.
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1.02 Valla informativa.

Consiste en el suministro e instalacion de una valla fija de secciones 4 x 3 m , segun se defina en
los pliegos de contratacion. Se debe instalar en un lugar visible autorizado por la Interventoria,
hincada en el terreno con tuberia galvanizada de diametro 2” y muerto en hormigén en la base de
la misma. El marco debe ser en tuberia galvanizada de diametro 2”.

La valla debe contener informacion del contrato: Objeto, valor y plazo. La informacién debe ser
dibujada utilizando medios electrénicos, conforme al disefio suministrado por La Empresa en medio
magnético u optico.

La valla debe ser instalada posterior a la reunidon de socializacion del proyecto con la comunidad
aledafia a las obras y antes de que se inicien fisicamente éstas y debe conservarse hasta el recibo
de las obras por parte de la Empresa y la Comunidad beneficiada.

Medida y pago.

Su medida sera el metro cuadrado (m2) de valla instalada. El precio unitario debera cubrir todos
los costos directos e indirectos en que incurra el Contratista para la ejecucion de esta actividad.

1.03 Localizacion, trazado y replanteo; planos record

La localizacién topogréafica comprende, la ubicacion planimétrica y altimétrica de todas las
instalaciones de la planta de tratamiento propiamente dicho hasta los linderos circundantes.
Ubicacién de todos los componentes hidraulicos (redes de acueducto, entrada y salida de tuberias
de tanques con sus respectivos didmetros y tipos de tuberia, cajas de valvulas, tanques,
laboratorios, casetas y otros) y ubicarlos en dichas planimetrias y altimetrias. La localizacién
también debe comprender el replanteo de infraestructura de otros servicios (gas, teléfono, energia,
alumbrado publico) que pueda verse involucrados con la ejecucion de las obras. Todas las obras a
realizarse deberan estar incluidas en planos record.

El contratista deberd suministrar los equipos adecuados y el personal entrenado e idéneo con la
precisién y conocimiento requeridos y a satisfacciéon de la Interventoria.
Ejecucion de los Trabajos.

El contratista efectuara el replanteo de las obras con base en los datos topograficos dados en los
planos de construccion y en los suministrados previamente para ejecucion de Las obras.
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La aceptacion por parte de la Interventoria de los trabajos no exonera al contratista de su
responsabilidad por errores de localizacién o nivelacion en cualquiera de las partes de la obra, por
tanto ambas partes se hacen responsables por aceptacién y ejecucion.

El contratista tendra la obligacién de informar oportunamente a la Interventoria, las discrepancias
entre localizaciones de obras y las mostradas en planos.

Finalmente, en el evento que los planos de disefio presenten modificaciones durante la
construccion de las obras, aprobadas por la Interventoria, se deberd entregar con la terminacién
de las obras el Plano record en medio escrito y éptico a la Interventoria.

Investigacion de interferencias:

El contratista debera investigar las interferencias existentes en el sitio de trabajo para evitar dafios
en las tuberias, cajas, cables, postes y otros elementos o estructuras que estan en la zona de
trabajo o préximas a la misma.

El contratista debera indagar por su cuenta todos los tipos de tuberia que recorren la planta.
Mostrar en planos su localizacion planimétrica y altimétrica. Entradas y salidas de estas de los
tanques de tratamiento y de distribucién, diametros y tipos de tuberia, accesorios. El contratista
debera aprovechar que todos los tanques los descubrira en todo su perimetro para la ejecucién
de los trabajos de rehabilitacibn contempladas en este proyecto y localizar de una vez
topograficamente todos los componentes hidraulicos encontrados; so pena de luego hacerlo por
Su cuenta y riesgo.

Medida y pago.

La unidad de medida para la localizacion y replanteo sera el metro (m2), medido sobre la
proyecciéon horizontal y su precio incluye el costo de equipos, materiales, mano de obra y en
general los costos directos e indirectos en que incurra el Contratista para la ejecucién de esta
actividad.

1.04 Cerramiento en guadua, varillén y yute

Debera ser localizada en mutuo acuerdo con la interventoria. Su altura y localizaciéon sera la
necesaria para garantizar el aislamiento suficiente para ejecutar los trabajos y la seguridad de los
peatones. La estructura soporte sera con varillon y guadua y le proporcionaran la rigidez suficiente
para hacer del conjunto un cerramiento seguro y estético.

Todas las obras que constituyan el cerramiento deberan ser retiradas por el contratista a la

terminacién de los trabajos o cuando lo ordene el interventor y debera dejar los terrenos ocupados
en completo estado de limpieza, orden y con buena apariencia.

Medida y pago.
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Su medida sera el metro lineal (m) de cerramiento instalado. El precio unitario debera cubrir todos
los costos directos e indirectos en que incurra el Contratista para la ejecucion de esta actividad,
entre otros la excavacién para la instalacion y el correspondiente relleno y el desmonte y retiro.

1.05 Sehalizadores temporales y cinta reflectiva

Para la demarcacién del frente de trabajo se debe de instalar cinta de demarcacién de minimo 12
cm de ancho con franjas amarillas y negras de 10 cm de ancho con una inclinacion que oscile entre
30 y 45 grados. La cinta deberéd apoyarse sobre parales o sefializadores temporales reflectivo
grado diamante espaciados cada tres o cuatro metros y la cinta deberdn permanecer
perfectamente tensadas y sin dobleces durante el transcurso de toda la obra.

Medida y pago

Su medida sera: (un) para los sefalizadores temporales y la unidad (un) de rollo efectivamente
instalados. El precio unitario debera cubrir todos los costos directos e indirectos en que incurra el
Contratista para la ejecucion de esta actividad.

Profesional en salud ocupacional y seguridad industrial

Higiene y sequridad industrial.

Ocho (8) dias antes de la fecha de iniciacion de las obras el Contratista sometera a la aprobacion
la Interventoria la organizacion, programas y procedimientos completos y detallados de salud
ocupacional, seguridad industrial y prevencién de accidentes y enfermedad profesional para la
ejecucion de las obras, para lo cual definira:

i) Politica en relacion con la salud Ocupacional, seguridad industrial y prevencion de accidentes en
las obras y obligara a todo el personal relacionado con las obras a conocerla, mantenerla y
respetarla.

i) Organizacién que implementarq para desarrollar las politicas, y procedimientos de salud
ocupacional, seguridad industrial y prevencion de accidentes y enfermedad profesional en las
obras del contrato y describird su modo de funcionamiento.

iii) Objetivos, justificacion, actividades, medidas preventivas, panorama de riesgo, reglamento de
higiene y seguridad industrial y programa de ausentismo.
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Para el efecto de cumplimiento de lo relacionado con la higiene y seguridad industrial del personal
de la obra se debe dar cumplimiento a la reglamentacién vigente para estos fines.

Asi mismo y se acuerdo a los riesgos detectados en la elaboracién del plan de manejo ambiental,
se desarrollara si fuese necesario un reglamento especial de higiene y seguridad, el cual debera
ser adoptado y estrictamente cumplido por el personal de la obra.

El Contratista impondra a sus empleados, subcontratistas, proveedores y agentes relacionados con
la ejecucion del contrato, el cumplimiento de todas las condiciones relativas a salud ocupacional y
seguridad industrial y prevencién de accidentes establecidas en los documentos del contrato y los
forzara a cumplirlas.

El Contratista sera responsable de todos los accidentes que puedan sufrir el personal o bienes de
la Empresa, de la Interventoria o terceras personas, resultantes de negligencia o descuido del
Contratista, sus empleados, subcontratistas o proveedores empleados en la ejecucion del contrato;
por consiguiente, todas las indemnizaciones correspondientes seran por cuenta de éste.

El Contratista deberé informar a la Interventoria acerca de cualquier accidente que ocurra en
relacion con la ejecuciéon del contrato y que ocasione muerte o perjuicio a cualquier persona, 0
dafio a propiedad y de todos los casos de enfermedad profesional que ocurran en relacion con la
ejecucion del contrato. El Contratista tendré un plazo de veinticuatro (24) horas para suministrar el
informe de los datos que exija la Interventoria, con todos los datos contenidos en el formato

Entre otras, en el desarrollo del programa de seguridad industrial se deberan adelantar las
siguientes actividades:

v' Elaborar el panorama de riesgo de la obra y actualizarlo cada que se estime necesario.

v' Evaluar cuantitativamente y cualitativamente la magnitud de los factores de riesgo, para
determinar su real peligrosidad para tomar las medidas pertinentes.

v' Delimitar areas de trabajo, zonas de almacenamiento, vias de circulacién, brechas,
sefializacion de salidas de emergencia, vias peatonales, zonas peligrosas de las maquinas
procesos e instalacion.

v' Identificar las causas de accidente de trabajo, para determinar medidas correctivas
necesarias para su eliminacion, control y proteccion.

v' Evaluar los sistemas de recoleccién y tratamiento de residuos o desechos, velando porque

se cumplan las medidas de saneamiento basico.

Implementar campafas educativas de prevencion de accidentes

Efectuar un plan de prevencién y atencién de emergencias.

Establecer programas efectivos de divulgacion que permitan mantener el interés por la

seguridad.

v" Mantener detectados los obreros residentes en accidentes.

AN

Primeros auxilios.
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El Contratista se obliga a dotar el campamento de: camilla, botiquin y deméas implementos
necesarios para atender primeros auxilios, de acuerdo con el sitio de la obra, riesgos especificos
de los trabajos y nimero de personas expuestas.

El Contratista velard permanentemente por la correcta utilizacién y dotacion de los botiquines. Todo
el personal relacionado con la obra debera tener conocimiento sobre los riesgos de cada oficio y
sobre la manera de auxiliar en forma acertada y oportuna a cualquier accidentado.

El Contratista debera instruir y entrenar a los supervisores, capataces y trabajadores sobre los

conocimientos y técnicas de primeros auxilios para los casos de accidente en la ejecucién de las
obras y conformar y entrenar brigadas de seguridad industrial y primeros auxilios.

Equipos de proteccion personal, herramientas e implementos de trabajo.

Todo el personal del Contratista debera estar dotado con elementos para proteccion personal y
colectiva durante el trabajo, de acuerdo con los riesgos a que estén sometidos.

El personal debera estar equipado con los siguientes elementos:

Casco de seguridad, proteccién de la cabeza. Toda persona en el sitio de las obras debera
estar permanentemente provista de un casco de seguridad para poder trabajar, visitar o
inspeccionar los frentes de trabajo. El casco deberd ser metdlico o de material plastico de
suficiente resistencia para garantizar la proteccion efectiva de la cabeza contra impactos,
particulas, riesgos eléctricos (ser dieléctricos), salpicaduras desustancias quimicas, materiales
igneos, calor radiante y efectos de las llamas.

Anteojos o gafas de seguridad, proteccion visual. Estos elementos sirven para proteger los
ojos contra el impacto de objetos cuando salen lanzados al aire y deberan ser resistentes a fuertes
impactos. Deberan usarse en operaciones de corte, martilleo, rasqueteo o esmerilado y deberan
suministrarse a todos los trabajadores cuyo oficio lo exija por tener riesgos de chispas, esquirlas,
salpicaduras con sustancias quimicas y radiaciones y se seleccionaran de acuerdo con el tipo de
riesgo.

Proteccion auditiva. Cuando la exposicién al ruido tenga niveles iguales o superiores a 85
decibeles se debera suministrar equipo de proteccion. La clase y uso de equipos para proteccion
de los oidos, bien sea tipo cdpsula auricular o copa o tipo tapén deberd estar de acuerdo con las
caracteristicas del ruido (intensidad y frecuencia), las funciones del puesto de trabajo y tiempo
promedio de exposicion.

Respiradores. Se deberan usar respiradores en ambientes que representen los siguientes
peligros: ambientes donde existan polvos o material en particulas, gases o vapores contaminantes
por encima de los limites permisibles o deficiencia de oxigeno.

Guantes. De acuerdo con los tipos de actividades y riesgos observados se deberan escoger los
elementos de proteccién adecuados.
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El uso de guantes de cuero sera obligatorio en los siguientes casos y siempre que se manipulen
materiales, equipos, herramientas y sustancias que puedan causar lesiones en las manos:

Para halar cuerdas y cables, para el manejo de materiales asperos, para mover postes o tuberias
de concreto, etc., para manejar carretas de cable o alambre, para operar equipos de traccién., para
trabajar sobre circuitos eléctricos, en cuyo caso se usaran guantes dieléctricos, para manipular
materiales rugosos, asperos o con filos que puedan producir erosion o cortes en la piel.

Zapatos o botas. De acuerdo con el riesgo y las condiciones del sitio de trabajo, se deberan
escoger los zapatos o botas, asi:

Para peligros mecanicos: zapatos de cuero con punta de acero o material sintético, para peligros
eléctricos: zapatos o botas aislantes de caucho sin partes metalicas, cosidas con hilo de nylon y
suela vulcanizada, antideslizante, para proteccién en trabajos comunes: medio botin de cuero con
suela de caucho, para trabajos con explosivos: zapatos y botas aislantes y antideslizantes, para
proteccion en trabajos en ambientes himedos o cubiertos de agua y laboratorios: botas de caucho.

Equipos especiales: Cinturén de seguridad. Se debera utilizar en todos los trabajos donde las
labores se realizan en alturas. El conjunto cinturén-correa de amarre es indispensable para
sostener durante un lapso de tiempo al trabajador en lugares elevados.

Cinturén. Conocido también como cinturén porta-herramientas, tiene forma de banda,
confeccionado en material resistente a la tension mecanica y a la abrasion.

Correa de seguridad: Es una banda aislante o dieléctrica, flexible y ajustable, hecha con material
muy resistente a la ruptura por tensién y al desgaste por abrasion.

Equipos, maquinas, herramientas e implementos de trabajo. El Contratista se obliga a
suministrar equipos, maquinas, herramientas e implementos de trabajo adecuados, en buen estado
y apropiados para cada trabajo o actividad los cuales revisara periédicamente, y siempre que se
detecte un dafio o deterioro ordenara de inmediato la reparacion o la reposicion si fuera necesario.

El Contratista sblo permitird que los equipos, herramientas e implementos de trabajo sean
operados por personal calificado y autorizado.

Todos los equipos, maquinas, herramientas e implementos de trabajo deberan estar dotados con
los dispositivos, instructivos, controles y sefiales de seguridad exigidos o recomendados por los
fabricantes.

Todo equipo de traccidn debera ir bien asegurado mediante estribos o cualquier otro medio. Las
diferenciales se verificaran en capacidad y funcionamiento.

El Contratista suministrara a sus trabajadores, en perfecto estado, las herramientas apropiadas
requeridas para cada labor especifica y todas las escaleras, andamios, diferenciales, poleas,
grilletes, cuerdas, cables, eslingas, bloques, palancas, laminas, tablones y demas accesorios
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necesarios para cada trabajo, de la calidad y en la cantidad requerida para que éste se pueda
realizar con seguridad, minimizando el riesgo de accidente.

Todas las escaleras, andamios, pasarelas y cualquier otro lugar elevado o a orillas de las
excavaciones que sirvan de acceso al personal deberan estar protegidos por barandillas o
pasamanos rigidos, resistentes y robustos. Dichas barandillas o pasamanos deberan ser pintadas
de color amarillo.

Cuando sea preciso operar sobre escaleras a alturas superiores a los tres (3) metros, otro
trabajador debera sujetarlas o dejarlas firmemente aseguradas.

Cuando se trabaje en lugares a una altura considerable nunca se deberan lanzar herramientas o
materiales. Es obligatorio utilizar porta-herramientas, cuerda, o llevarlas personalmente y
asegurarlas o guardarlas en bolsas para evitar que se zafen o desprendan.

Las herramientas deberdn ser utilizadas para las funciones propias para las cuales fueron
disefiadas y no deberdn manipularse para hacer funciones propias de otras herramientas.

Las herramientas manuales con puntas agudas estaran provistas de resguardos cuando no se
utilicen. No se deberan usar barras dobladas, mal afiladas o con el cuerpo muy aspero.

Energia eléctrica e iluminacién

El contratista deberd obtener y suministrar por su cuenta toda la energia eléctrica que requiera
para sus instalaciones y operaciones. Todas las sefiales y protecciones deberan estar
adecuadamente iluminadas durante la noche con dispositivos de luz fija y/o intermitente para guiar
tanto la circulacion de peatones como de vehiculos.

Programa de salud ocupacional

El Contratista deber& capacitar a su personal para que en la obra se conozcan y atiendan todas las
medidas de seguridad que se tomen, de acuerdo con las hormas existentes y naturaleza de la obra
en ejecucion.

La Interventoria velara por su cumplimiento y ordenard las medidas adicionales que considere
necesarias. El Contratista asumira el valor de todas las indemnizaciones que se originen por causa
de accidentes que por negligencia o descuido suyos pueda sufrir su personal, el de la Empresa
contratante o sus interventores, los visitantes autorizados o terceros.

La Interventoria exigira al Contratista la presentacion de la estructura organizacional responsable
de desarrollar el programa de Salud Ocupacional, y que destine los recursos humanos, fisicos,
financieros y técnicos necesarios para el buen desarrollo del programa.
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Funciones de Salud Ocupacional

v' Conformacion del comité Paritario de Salud Ocupacional

v" Acompaniar en la realizacién del examen medico para ingreso, ubicacién segun aptitudes,
examenes periddicos ocupacionales, cambios de oficio y retiro. En general se debera
elaborar la historia clinica del trabajador.

v' Identificar los trabajadores con enfermedades, determinar y analizar sus causas y
establecer medidas preventivas y correctivas necesarias.

v' Organizar e implementar en todos los frentes de trabajo un servicio oportuno y eficiente de
primeros auxilios, capacitando al personal y manteniendo en el frente de trabajo elementos
de primeros auxilios, lista telefénica de entidades de socorro para cuando sean requeridos.

v" Promover actividades de mejoramiento continuo con el area social ambiental.

v"Implementar charlas educativas que permitan educar a los trabajadores para que conozcan
y dimensionen los riesgos de su oficio el dafio que pueden ocasionar a su salud y las
formas para conservar su salud.

v' Efectuar visitas y evaluar el estado de las instalaciones sanitarias del frente de trabajo.

v' Coordinar con las EPS brigadas de salud que involucre a la familia del trabajador y
comunidad beneficiada por las obras.

v" Coordinar la afiliacion de los trabajadores a la seguridad industrial.

Seguridad social del personal.

El contratista debera cumplir con todas las disposiciones que sobre seguridad social hayan
emanado el Ministerio de trabajo y seguridad social de Colombia o quien lo sustituya.

De conformidad con la Ley 100 de 1993, el Contratista se obliga a afiliar a todos sus trabajadores
al sistema de seguridad social integral prestado por las entidades publicas o privadas autorizadas,
con el fin de garantizar las prestaciones de salud, econémicas y servicios sociales establecidos
para los riesgos comunes y profesionales.

Sin el cumplimiento de los anteriores requisitos, ninguna persona podra trabajar en las obras objeto
del contrato.

RIESGOS PROFESIONALES

De conformidad con el Decreto Ley 1295 de 1994, por el cual se determina la organizacion y
administracion del Sistema General de Riesgos Profesionales, el Contratista se obliga a afiliar y
cotizar para todos sus trabajadores por accidente de trabajo y enfermedad profesional, de acuerdo
con la clase de riesgo en que se le clasifique.

Antes de iniciar la obra el Contratista informara a la Interventoria la administradora de Riesgos
Profesionales (ARP) a que tiene afiliados a sus trabajadores, reportando de inmediato todo cambio
que haga al respecto.
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2.01 Excavacién en material comin seco h: 0-2 m; incluye entibado
2.02 Excavacion en material comiin seco h: 2-4 m; incluye entibado

Las excavaciones comprenden todas las operaciones destinadas a la remocion y extraccién de
cualquier clase de materiales y actividades tales como entibar, acodalar, tablestacar, entarimar,
bombear aguas, retirar derrumbes y cualquier otra que por la naturaleza del terreno y
caracteristicas de la obra, debe ejecutar con la ayuda de picas, palas, equipos mecanicos.

Las excavaciones se ejecutaran como se especifica en este numeral de acuerdo con las lineas y
pendientes que se muestran en los planos o como lo indique el interventor.

Podran ejecutarse por métodos manuales o mecénicos de acuerdo con los procedimientos
establecidos o las indicaciones de la Interventoria. Durante el progreso del trabajo puede ser
necesario o aconsejable variar las dimensiones de las excavaciones mostradas en los planos,
contenidas en las especificaciones o recomendadas por la Interventoria y cualquier variacion en las
cantidades como resultado de esos cambios, se reconocera al contratista a los precios unitarios
fijados en el contrato para cada uno de los items de excavacién. Si los materiales encontrados a
las cotas especificadas no son apropiados para el apoyo de las estructuras o tuberias, o sea
necesario excavar a una profundidad adicional, la excavacion se llevara hasta donde lo ordene el
interventor. Cuando se emplee material de préstamo para lleno, éste sera aprobado por el
interventor.

El contratista deber& hacer las previsiones necesarias para garantizar la estabilidad de los
taludes de las excavaciones y de las construcciones aledafias.

La base de las excavaciones y los taludes que reciban vaciado directo de concreto, deberan pulirse
hasta las lineas o niveles indicados en los planos o autorizados por el interventor. Si las
superficies mencionadas no quedan en contacto directo, la excavacién se hara con las
dimensiones que, a juicio del interventor, permitan la colocacion de las formaletas.

En los sitios que presenten deficiente capacidad de soporte, o cuando el material encuentre al nivel
de la rasante proyectada no sea aceptable, a criterio del interventor, la excavacion se profundizara
hasta donde él lo indique.

Las excavaciones en material comdn ejecutadas en terrenos como arcilla blanda, arena, barro,
lodo, capa vegetal y en general, todo material que pueda removerse con zapapicos de mano o con
excavadoras mecanicas, se clasificara como material comun.

Las excavaciones en material comdn bajo agua son las que necesitan de un bombeo constante y
permanente para el adecuado manejo y control de las aguas freaticas y subterraneas, asi como las
excavaciones ejecutadas en lugares pantanosos, con alto contenido de barro y lodo.

Las excavaciones con humedad temporal provenientes de aguas lluvias o de la rotura de desagues
y tuberias de acueducto, no darén lugar a clasificacién como tierra bajo agua.
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Todas las lineas existentes de acueducto, alcantarillado, energia, teléfonos y otros servicios
publicos que aparezcan en las excavaciones o que queden en el area de las obras seran
protegidas de tal manera que no causen dafios a las mismas ni interrupciones en los servicios. En
caso de que ocurran dafios, el contratista debera repararlos con la mayor brevedad posible y a su
costa, sin derecho a reclamos.

Las excavaciones y sobre-excavaciones hechas para conveniencia del contratista y las ejecutadas
sin autorizacion escrita de la Interventoria, asi como las actividades que sea necesario realizar
para reponer las condiciones antes existentes, seran por cuenta y riesgo del contratista. Las
empresas no reconoceran ningln exceso sobre las lineas especificadas.

Antes de iniciar la excavacion se precisara el sitio por donde pasan las redes existentes de
servicios. Si es necesario remover alguna de estas instalaciones se deberan desconectar todos los
servicios antes de iniciar el trabajo respectivo y proteger adecuadamente las instalaciones que van
a dejarse en su lugar. También se hara un estudio de las estructuras adyacentes para determinar y
asumir los posibles riesgos que ofrezca el trabajo.

Cuando las excavaciones presenten riesgos, sus bordes deberdn ser suficientemente
resguardados por medio de vallas, cintas y sefalizaciones. Durante la noche el area de riesgos
potenciales quedara sefializada por medios luminosos y a distancias suficientes para prever el
peligro.

Los materiales resultantes de las excavaciones son propiedad de la empresa, igualmente las
tuberias, (u otros que a juicio de éstas se consideren de provecho), que resulten de zanjas con
motivo de la construccion o reemplazo de redes de acueducto y alcantarillado.

El material de las excavaciones sobrante se cargard inmediatamente en volquetas destinadas por

el contratista para tal objeto, evitando en todo momento, obstaculizar en su totalidad el flujo
vehicular existente en la zona.

Clasificacion

Para efectos del pago, las excavaciones se clasificaran entendiendo al siguiente orden,
definiciones y denominaciones:

Por tipo de material excavado

Excavacién comun en tierra

Es aquel material que no asimila a la clasificacién de roca ya definida y que pueden extraerse por
los métodos manuales normales o mecéanicos utilizando las herramientas y equipos de uso
frecuente para esta clase de labor: barras, picas, palas retroexcavadoras. Entre estos materiales
estan: arcilla, limo, arena.

Proyecto 13

ESPECIFICACIONES TECNICAS INF-01




GERMAN

8. OSORIO INTEGRACION Y CONSOLIDACION
H *\f’ o RESTREPO DEL PROYECTO TURISTICO DE LA
Risaralda)a = & | " o0 SERRANIA ALTO DEL NUDO
Risaralda C|V|I

Excavacién en conglomerado.

Es aquel material que no asimila a la clasificacién de roca y tierra ya definida y que pueden
extraerse por los métodos manuales normales o mecéanicos utilizando las herramientas y equipos
de uso frecuente para esta clase de labor: barras, picas, palas retroexcavadoras. Entre estos
materiales estan cascajo, material de base y sub-base, piedras con tamafio inferior a 1/3 por m3,
arcilla muy dura, el pefién, la grava, las piedras sueltas y cantos rodados de volumen hasta 1/3 por
m3, la roca blanda o desintegrada, la pizarra y el material que por encontrarse muy amalgamado
con las piedras sueltas o rocas, se haga dificil su remocién, a juicio del interventor; en todas las
excavaciones se clasificaran segun la profundidad. Se considera conglomerado piedra y cascajo
con tamafio inferior a 0.5 m. En todas las excavaciones se clasificaran segun la profundidad.

Excavacién en roca.

Se define como roca para el pago de excavaciones, aquel material cuyo tamafio exceda de 0.5 m
de diametro y la dureza y textura sean tales que no puede excavarse por métodos diferentes de
voladuras o por trabajo manual por medio de fracturas y cufias hidraulicas, segun las condiciones
del lugar o las caracteristicas de la roca. La excavacién en roca tendra sub clasificacion, es decir
segun la profundidad y no se distinguira roca himeda o seca.

No se permitird que el material excavado sobresalga de las lineas netas requeridas. Si las sobre-

excavaciones ordenadas se llenan con concreto o material seleccionado, el pago de lleno se hara
de acuerdo con el precio unitario para estos itemes.

Medida y pago.

La medida serd por metro cubico (m3), excavado medido “en el sitio” en su precio quedaran
incluidos permisos, derechos, entibado, mano de obra excavacién. El precio unitario debera cubrir
todos los costos directos e indirectos en que incurra el Contratista para la ejecucion de esta
actividad.

2.03 Lleno compactado con material, seleccionado del sitio
2.04 Lleno compactado con afirmado transportado

Puede utilizarse material de excavacion seleccionado como material de lleno siempre y cuando
cumpla con las condiciones de compactacion proctor estandar del 85% para el evento de existir
sobre éste material de base y sub-base para pavimentos. En zonas donde el uso dado al suelo
sobre las tuberias no requiera el porcentaje de compactacion proctor estandar del 85% sera el
Interventor quien determine el valor de compactacion y la calidad del material de excavacion a
utilizarse en el relleno.

De acuerdo con el tipo de trabajo, la interventoria podra ordenar los ensayos necesarios (limites de
Atterberg, humedad natural, proctor estandar, CBR, y otros.) para determinar su aceptacion como
material de lleno.

Proyecto 14

ESPECIFICACIONES TECNICAS INF-01




GERMAN

8. OSORIO INTEGRACION Y CONSOLIDACION
H *\f’ o RESTREPO DEL PROYECTO TURISTICO DE LA
Risaralda)a = & | " o0 SERRANIA ALTO DEL NUDO
Risaralda C|V|I

Si se van a utilizar materiales obtenidos por fuera del area de la obra, (o de préstamo) el contratista
presentara los resultados de los ensayos necesarios (compactacién, CBR, y otros que se
consideren necesarios) con base en los cuales la interventoria podra autorizar su utilizacion.

Se rechazan como materiales de lleno: la materia organica, arcillas expansivas, material granular
mayor de 100 mm, escombros, basuras y los suelos con el limite liquido mayor de 50 y humedad
natural que por su exceso no permita obtener el minimo porcentaje de compactacion especificado.

Se considera como lleno con material de zanjas o selecto de la excavacion, aquel que se haga con
material extraido del area o0 zona de los trabajos. El contratista esta en la obligacién de seleccionar,
transportar, almacenar y proteger los materiales aptos para llenos, sub-base y base que se
obtengan como resultado de las excavaciones, todo lo anterior a su costo y bajo su
responsabilidad. Estos materiales son propiedad de la entidad contratante y el contratista debera
emplearlos, en primer lugar, para las actividades previstas en la obra.

El contratista tomara por su cuenta y riesgo las medidas necesarias, para evitar que se aumente el
contenido de humedad de los materiales para lleno por causa de la lluvia. Tal proteccion podra

hacerse por medio de cunetas interceptoras, compactando el material en depésito, si esta suelto, o
por cualquier otro método aprobado por el interventor.

La dltima capa del lleno se colocard cumpliendo las densidades ya especificadas o aquellas
indicadas por el interventor, de acuerdo con la destinacion que se le haya dado.

Colocacién del lleno.

Una vez aceptado el material por parte de la interventoria el contratista procedera a organizar su
trabajo y colocacion dentro de zona a rellenar evitando la contaminacion con materiales extrafios
e inadecuados.

La colocacién se hara por métodos mecanicos o manuales de acuerdo con el tipo de trabajo pero
preservando siempre la estabilidad y la integridad de las instalaciones existentes y de las que se
estan ejecutando.

Compactacion del lleno.

Para la primera parte hasta 30 cm se utilizaran pisones metélicos manuales. La compactacion se
hara en capas de 10 cm.

Se tendra especial cuidado en el apisonado de manera que no se produzcan presiones laterales,
vibraciones o impactos que causen roturas o desplazamientos de los elementos que se instalan o
de otras estructuras existentes.

Para el resto del lleno, el espesor de cada capa y el nimero de pasadas del equipo de
compactacion estaran definidas por la clase de material, equipo disponible por el contratista, y a la
densidad especificada.
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La interventoria podra exigir que el equipo relna caracteristicas determinadas de acuerdo con:

e Dimensiones de la brecha.

e Espesor total del lleno.

e Volumen total del lleno.

e Caracteristicas del suelo de lleno.

¢ Resultados de los ensayos de compactacion y de CBR.

En el proceso de compactacién debera obtenerse una densidad del 90% de la densidad maxima
obtenida en el ensayo proctor modificado. La humedad del material sera controlada de manera que
permanezca en el rango requerido para obtener la densidad especificada.

Medida y pago

La medida de los llenos en las zanjas o para configuracion talud, se hara por metro cubico (m3),
con base en el volumen medido del material ya colocado y compactado hasta las lineas,
pendientes y dimensiones mostradas en los planos o indicadas por el interventor y en este Ultimo
caso debe incluir andlisis de los elementos de seguridad requeridos en la ejecucién. No habra pago

adicional por llenos que se hagan mas alla de las lineas requeridas, o no aprobadas por la
interventoria.

En el caso de llenos con material selecto de la excavacién el precio unitario comprendera todas las
operaciones, equipo y mano de obra necesaria para la seleccién, almacenamiento y acarreo,
dentro de la zona de los trabajos, ademas, la colocacion, conformacién y compactacion de los
materiales seleccionados para el lleno.

2.05 Plastico para proteccién del material proveniente de la excavacién

El contratista esta en la obligacion de seleccionar, transportar, almacenar y proteger los materiales
aptos para llenos, que se obtengan como resultado de las excavaciones, todo lo anterior a su costo
y bajo su responsabilidad. Estos materiales son propiedad de la entidad contratante y el contratista
debera emplearlos, en primer lugar, para las actividades previstas en la obra.

El contratista tomara por su cuenta y riesgo las medidas necesarias, para evitar que se aumente el
contenido de humedad de los materiales para lleno por causa de la lluvia. Tal proteccién podra
hacerse por medio de cunetas interceptoras, compactando el material en depdsito, si esta suelto, o
por cualquier otro método aprobado por el interventor.

Solo se reconocera al contratista el pago del plastico para la proteccion del material proveniente de
la excavacion.
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Medida y pago

La unidad de medida sera el metro cuadrado (m2) medido sobre la proyeccién horizontal de la
zona demarcada. Su precio incluye los costos del material plastico, mano de obra de instalacion y
en general los costos directos e indirectos en que incurra el Contratista para la ejecucion de esta
actividad.

2.06 Trincho en guadua para contencién temporal del material de la excavacion

Esta actividad consiste en la colocacion de parales (guaduas cepa) hincados verticalmente y
unidos horizontalmente, por medio de guaduas entrelazadas rigidamente entre si por medio de
puntillas y alambre galvanizado para establecer barreras y poder asi dar configuracion geométrica
idénea para la contencion temporal del material proveniente de la excavacion.

Los trinchos seran instalados a medida que se efectle y compacte minimamente el lleno, en los
sitios que indique la interventoria. Estos quedaran fijados al sitio de manera temporal y harén las
veces de barreras transitorias de contencion.

Medida y pago

La medida sera por metro cuadrado (m2), de area efectiva en contacto con el terreno considerado
por una sola cara. No se pagara como trincho aquella parte que sobresalga de la superficie del
terreno o el cimiento de los parales. El valor del trincho en guadua incluye el suministro, transporte
y colocacion de guadua de sobre basa, guadua cepa, alambre, y puntilla y en general los costos directos
e indirectos en que incurra el Contratista para la ejecucién de esta actividad.

2.07  Cargue y retiro de escombros y/o materiales sobrantes fuera de la obra

Se considera como material resultante de escombros el correspondiente a demoliciones de cimientos,
columnas y muretes y retirados de la obra en forma manual y el material sobrante del proceso excavacién —
relleno compactado con material seleccionado del sitio.

Se debera someter para la aprobacién de la interventoria, detalles completos de los sitios de disposicion de
los materiales, delimitando las &reas, recorridos y caracteristicas del equipo de transporte, volumenes a ser
depositados y sistema de compactacion de los materiales y cualquier otra informacion adicional que la
interventoria considere necesaria. Solamente después de que el plan presentado por el contratista sea
aprobado por el interventor, este podra iniciar los trabajos de excavacion. Esta aprobacion no exime al
contratista de la responsabilidad de asumir todos los riesgos y costos por emplear tal plan. El contratista
retirard hasta los sitios de botadero todos los materiales sobrantes. Estos materiales se retirardn a medida
que avance la obra con el fin de evitar obstrucciones en vias y sitios de trabajo.
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Seréa por cuenta del contratista la negociacion para utilizar las zonas de botadero y que ademés sean sitios
aceptados por todas las entidades competentes que manejan la proteccion del medio ambiente y de control
urbano.

El contratista acarreara y sobre acarreara (retiro, cargue transporte y disposicion) hasta los botaderos
aprobados por el interventor el material sobrante en la forma antes especificada.

Medida y pago.

La medida sera por metro cubico (m3) retirado de la obra. En su precio quedaran incluidos permisos,
derechos, cargue, transporte, retiro y disposicidn final de material, administracion, utilidad, imprevistos y todos
los costos del contratista.

ESTRUCTURAS EN CONCRETO

3.01 3.02 Concreto de 24 MPa- para zapatas, columnas, vigas aéreas
5.015.02 Concreto de 21 MPa para obras de arte y para cunetas y cajas.

Todos sus componentes se construiran con un concreto de 24 MPa, con una buena distribucién
granulométrica que permita obtener una masa muy bien compactada con un contenido de
cemento minimo de 380 kg / m3.

Se enfatiza en una relacion agua/ cemento < 0.45 por peso, pues, cualquier exceso de agua
respecto al peso del cemento consumido en la reaccion quimica, produce poros en la pasta,
haciendo disminuir la resistencia del concreto; ya que solamente los sélidos y no los huecos
resisten las tensiones. Adicionalmente se produciria una reduccion en la impermeabilidad de la
mezcla por la existencia de esos poros adicionales en la masa endurecida que permitirian la
creacion de mallas intersticiales conectadas entre si.

Se utilizaran dos aditivos: uno superplastificante — reductor de agua Sikament N100 que mezclado
al 1.2 % del peso del cemento de la mezcla, nos proporcione las siguientes dos bondades:

e Superplastificante, para fluidificar el concreto, facilitando su colocacion o haciéndolo apto
para el bombeo.

e Reductor de agua de alto poder (hasta un 30 % del agua de la mezcla) incrementandose
entonces la impermeabilidad y resistencia del concreto.

Y dos Sika Control 40 - Aditivo reductor de retraccién para concreto que reduce la retraccion por
secado del concreto hasta en un 50%. Es especialmente apropiado para la produccion de concreto
nuevo o de segunda etapa - de alto desempefio y durabilidad, de baja retraccién quimica y por
secado. De esta forma la durabilidad de las estructuras es mayor

Ademas de estos ADITIVOS se debe cumplir:
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CONCRETO

El concreto estara construido por una mezcla de cemento Portland, agua, agregados fino y grueso,
y aditivos en este caso, los materiales cumplirdn las especificaciones que se detallan mas
adelante. El disefio de las mezclas de concreto se basard en la relacibn agua — cemento
necesarias para obtener una mezcla plastica y manejable segin las condiciones especificas de
colocacién de tal manera que se logre un concreto de: durabilidad, impermeabilidad y resistencia;
que esté de acuerdo con los requisitos que se exigen para las diversas estructuras, segin los
planos y especificaciones. La relacion agua — cemento se indicara en el disefio de la mezcla, pero
debe ser menor a 0.45.

Materiales

No se permitirdn vaciados de concreto sin disponer en el sitio de las obras de los materiales
suficientes en cantidad y calidad aprobadas por el inventor, o sin que haya un programa de
suministro adecuado para atender al normal desarrollo del plan general.

Cemento Portland.

Solo se aceptarda cemento de calidad y caracteristicas uniformes y en caso de que se le transporte
en sacos, éstos seran lo suficiente herméticos y fuertes para que el cemento no sufra alteraciones
durante el transporte, manejo y almacenamiento.

El cemento utilizado en la obra correspondera al que sirvié de base para el disefio de la mezcla.
Agregados para concreto.

El agregado fino que se utiliza para la fabricaciébn del concreto cumplira con las siguientes
condiciones:

Deberé estar libre de raices, micas, limos o cualquier otro material que pueda afectar la resistencia
del concreto.

Previamente y con siete (07) dias minimo de anticipacién al vaciado de los concretos, el contratista
Suministrara a la Interventoria los andlisis necesarios de la arena y los agregados gruesos que se
utilizardn en la obra, para comprobar la bondad de los materiales, analisis que informaran:
procedencia, granulometria, modulo de finura, porcentaje en peso de materias organicas,
naturaleza de la misma y concepto del laboratorio o de entidades competentes que garanticen su
calidad.
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Agregados gruesos. Se compondra grava dura; libre de pizarra, lajas u otros materiales
exfoliables o descompuestos que puedan afectar la resistencia del hormigén. No contendra exceso
de piedras planas; estara limpio y desprovisto de materias organicas.

Almacenamiento de materiales.

Cemento. EIl cemento serd almacenado en un lugar bien ventilado, seco bajo cubierta. Los sacos
no estaran en contacto directo con la tierra; no se haran pilas superiores a 14 sacos, para periodos
de almacenamiento hasta treinta (30) dias, ni de mas de siete (7) sacos para periodos mas largos.

Agua EIl agua sera preferiblemente potable y no contendra: acidos, alcalis fuertes, aceites,
materias organicas, sales, cantidades apreciables de limos o cualquier otra sustancia que
perjudique la buena calidad del concreto; se podran emplear aguas que contengan menos del 1%
en sulfatos.

Disefo de la mezcla

Correspondera al contratista el disefio de la mezcla de concreto y efectla las pruebas de
laboratorio que confirmen y garanticen su correcta utilizacion.

El disefio tendréa en cuenta el uso de los aditivos exigidos en este proyecto y que se indica en los
planos.

Para las pruebas de resistencia, el contratista también sometera al interventor, con 15 dias de
anticipacion, cilindros de concreto obtenidos con diferentes tipos de mezcla utilizados para el
disefio, en cantidad no menor de cuatro (4) muestras para cada edad de ensafio (7 y 28 dias).

Cuando los ensayos efectuados a los (7) dias estén por debajo de las tolerancias admitidas, se
prolongard el curado de las estructuras hasta que se cumplan tres (3) semanas después de
vaciados los concretos. En este caso se procurara que el curado sea lo més perfecto posible; la
decision definitiva se tomara con los cilindros ensayados a los veintiocho (28) dias, los cuales se
someterdn a las mismas condiciones de curado que el concreto colocado en obra.

Colocacién del concreto

Ademés de los programas de trabajo, el contratista presentard una secuencia detallada de la
colocacion de los concretos por semana y notificara al interventor veinticuatro (24) horas antes de
cada vaciado, para que éste pueda verificar las condiciones necesarias para un vaciado
satisfactorio. EIl contratista no empezara a colocar concreto hasta después de la revision y
aprobacion del interventor.
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El concreto tendra la consistencia y disposicién que permita su colocacion en todas las esquinas o
angulos de las formaletas, alrededor del refuerzo y de cualquier otro elemento embebido, sin que
haya segregacion.

Compactacién del concreto

El concreto se compactara con la ayuda de equipos mecanicos vibradores, complementados por
labores manuales. En ninguin caso los vibradores se usaran para transportar concreto dentro de la
formaleta.

El equipo de vibracién sera accionado por electricidad o aire comprimido, y sera del tipo interno
que opere por lo menos entre 7.000 a 10.000 r.p.m cuando se sumerja en el concreto. Se
dispondra de un nimero suficiente de unidades para alcanzar una consolidacion adecuada.

Fuera de los vibradores necesarios para el vaciado, el contratista tendrd, minimo, un (1) vibrador
de reserva, sin cumplir este requisito no se dara orden de vaciar.

Los vibradores se aplicaran directamente dentro de una masa de concreto, en posicion vertical. La
intensidad de la vibracion y la duraciéon de la operacion de vibrado seran los necesarios y
suficientes para que el concreto fluya y envuelva totalmente el refuerzo, alcanzando la
consolidacion requerida sin que se produzca la segregacion de materiales.

La manipulacién del concreto cerca de la superficie de la parte superior de una vaciada por etapas
sera la minima necesaria para que produzca el grado de consolidacion deseado y para que esta
capa tenga una superficie rugosa que permita obtener buena adherencia con el concreto de la
vaciada posterior. No se permitira vibrado en la superficie o cualquier otra operacién que tienda a
producir una cara lisa en las juntas horizontales de construccion.

Se tendr& cuidado especial para evitar la segregacion del agregado grueso cuando el concreto se
coloque a través del refuerzo.

El concreto puede ser transportado en cubos, carretas, canaletas u otros medios adecuados. El
punto de entrega del concreto estara tan cerca de la obra como sea posible, en caso de utilizarse
canaletas, no se transportara el concreto dentro de ella por una distancia horizontal mayor de 2.50
m.

El concreto sera depositado en capas que no excedan de cincuenta (50) centimetros y el tiempo
gue transcurra entre la colocacién de dos capas sucesivas no excedera de 45 minutos.

Se tendra especial cuidado al colocar el concreto contra las formaletas, especificamente en los
angulos y esquinas, a fin de impedir vacios, hormigueros y areas rugosas.

El concreto sera vibrado y paleteado, en forma tal que permita apartar el agregado grueso de las
paredes de las formaletas. Se tomaran todas las precauciones para que el concreto colocado sea
compacto, impermeable y de buen acabado superficial.
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Limpiezay engrase de formaletas.

En el momento de colocar el concreto, la superficie de la formaleta estara libre de incrustaciones
de mortero o de cualquier otro material y no tendra huecos, imperfecciones, deformaciones o
uniones defectuosas que permitan filtraciones de la lechada a través de ella o irregularidades en
las caras del concreto.

Antes de hacer el vaciado, se cubrira la superficie de la formaleta que vaya a estar en contacto con
el concreto con una capa de aceite mineral, epéxicos o parafina, para evitar la adherencia entre el
concreto y las formaletas, observando especial cuidado en no ensuciar las barras de refuerzo ni las
juntas de construccién. Se prohibe la utilizacién de aceites quemados.

Las superficies expuestas a la intemperie que tedricamente sean horizontales, tendran una
pequefia pendiente para drenaje como se muestra en los planos o como lo indique el interventor.
La pendiente para superficies de poco ancho, sera aproximadamente de 3% y para superficies
amplias, tales como pisos serdn del 1% al 2%, si no se encuentra indicada en los planos.

Curado del concreto

Curado con agua; El curado se hara cubriendo totalmente todas las superficies expuestas y
saturdndolas, o manteniéndolas mojadas por un sistema de tuberias perforadas, de regadores
mecanicos u otro método apropiado, que las mantenga humedecidas, entendiéndose que no se
permitira el humedecimiento periédico, si no que este debe ser continuo. El agua que se utilice
para curado sera limpia y llenara los requisitos especificados para el agua de mezcla.

Todo el equipo y materiales que se requieran para el curado adecuado del concreto se tendrd listo
antes de iniciar la colocacién del mismo.

Curado con Antisol: El contratista podra hacer el curado por medio de compuestos sellantes o
aditivos solares con aprobacién del interventor en cuanto al tipo y caracteristicas del compuesto.

Se entiende que el curado y la proteccién del concreto después de vaciado, hacer parte de
proceso de fabricacion del mismo y por consiguiente, los concretos que no hayan sido curados y
protegidos como se indica en estas especificaciones o0 como los ordene el interventor, no se
aceptaran y este podra rechazar el pago de ellos y ordenar su destruccidon cuando los curados no
hayan sido satisfactorios, sin que el contratista tenga derecho a reclamaciones por este concepto.

Medida vy pago de concretos.
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La unidad de medida de los concretos sera el metro cibico (m3) y la unidad. Se tomara como
base de medida los volimenes determinados por las lineas de disefio mostradas en los planos o
las aprobadas por la interventoria.

El precio unitario comprendera todos los costos por personal, materiales, equipo, construccion,
tratamiento de juntas, aditivos, suministros, colocacién, tratamiento de superficies, asegurado,
conservacion en el sitio durante el tiempo requerido y retiro de formaletas. También incluira los
costos por preparacion de la fundacion de las formaletas y del refuerzo para el vaciado del
concreto, su vibrado, curado, reparaciones, ensayos de laboratorio, pruebas de carga,
impermeabilidad, y todas las actividades necesarias para producir, colocar y verificar los concretos
especificados.

No se le reconoce al contratista el pago de volimenes derivados de mayores espesores y sobre-
anchos de los cuerpos vaciados que no hayan sido autorizados.

3.03 Acero corrugado de alta resistencia

Todo el acero en varillas, que se utilice para el refuerzo estructural de los concretos debera cumplir
con las normas del cédigo ICONTEC NSR-10. Ademas estara respaldado por el certificado de
calidad correspondiente, y debera cumplir con las otras normas aplicables.

Cada remisién de acero, vendra identificado con el nombre de la fabrica, el grado y el nUmero de
lote. Si el acero viene preformado, también traerd la identificacion del elemento donde debera
utilizarse.

El acero sera cortado y doblado de acuerdo con los despieces indicados en los planos -
detallamiento de su figuracion y se colocara dentro de la formaleta para los elementos
estructurales, en los sitios y con los arreglos indicados en los planos, asegurandolo firmemente de
tal manera que no pierda su localizacién ni sus recubrimientos durante la colocacion del concreto.

Antes de colocar el concreto, el Contratista se cerciorara que el acero de  refuerzo se encuentre
limpio, libre de pintura o grasa o cualquier otro elemento que atente contra la buena calidad del
concreto reforzado resultante.

En la colocacion del acero de refuerzo, se aceptara una tolerancia de 0.005 metros en el
recubrimiento protector y de 0.01 m en la separacion entre varillas. Los traslapos de varillas, se
haran en los sitios indicados en los planos cumpliendo con la norma ICONTEC NSR-10.

Se deben respetar longitud de ganchos y ubicaciones, longitud de traslapos especificado,
longitudes de desarrollo y recubrimientos minimos.
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Medida y pago.

La medida para el pago seréa el peso en kilogramos del acero de refuerzo colocado, de acuerdo con
los planos, y las presentes especificaciones y que sean aprobadas por el interventor.

La medida no incluira el peso de alambres, o cualquier otro dispositivo metalico utilizado para
mantener el refuerzo en su lugar, o para ejecutar los empalmes, ni el acero adicional resultante de
la ejecucion de los traslapos que no estén indicados en los planos, el cual debe ser tenido en
cuenta por el licitante al hacer su propuesta.

El peso del acero para fines de calculo de acuerdo con las longitudes indicadas en los planos se
basaréa en los pesos tedricos unitarios que se indican a continuacion:

BARRA No. Diametro nominal Peso en kg/m
Pulg.

2 (1/4) 0.248

3 (3/8) 0.559

4 (1/2) 0.994

5 5/8) 1.552

6 3/4) 2.235

4.01 Sendero Peatonal En Madera Plastica Biodeck

Fabricado con polietileno de alto impacto, debe ser resistente a la corrosién, pudriciéon y oxidacion
en zonas himedas e intemperie. El fabricante certifica el origen del material.

El piso plastico debe ser certificados donde se han sometido a la compresién dando una
resistencia a la rotura de un aproximado 7000 PSI, y debe contar con certificacion y pruebas del
fabricante.

Compuesto por:

Tablado de 10 cm de ancho por 2, 2 cm de grosor. TABLILLA EN COLOR No 3.

Vigas longitudinales de 7 cm por 20 cm de luces aproximadas a 6 m. En el catalogo de productos
aparece longitudes de 5.88 m. De requerirse se le deja una saliente a la viga perimetral de apoyo.
Transversalmente lleva liston No 4 ( 5 cm por 12 cm de altura) apoyados sobre las vigas en
concreto reforzado y sobre las vigas plasticas de 7 por 20 cm; adosadas con conexiones metalicas
protegidas contra la oxidacion y tornilleria galvanizada.
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Van apoyados directamente sobre vigueteria en concreto fresco (se debe hacer la caja); en el caso
que ya haya endurecido debera hacerse un puente de adherencia entre la viga en concreto y la
madera plastica.

Ensamblado con tornilleria en acero inoxidable 304 o clip lateral.
Acabado: texturizado.

Caracteristicas: composicion en WPC madera plastica compuesta. 50% fibras de madera, 40%
HDPE (polietileno de alta densidad), 10% aditivos.

Tipo de instalacion: flotante, utiliza los complementos de joist o soporte, clip de ensamble, tornillo
inoxidable y fascia o tapa luz.

Medida y pago.

La medida para el pago ser&d en metros cuadrados (m2) instalado de piso. Su costo incluye todos
los gastos directos e indirectos en que incurra el contratista para la ejecucion de esta actividad.

4.02 Pérgolas en madera laminada o plastica

Se construiran para proporcionar sombra al area ambulatoria, y sus detalles estan definidos en
planos.

Se empotraran los extremos de las columnas o parales en las vigas perimetrales, se dejara el
hueco un poco mas amplio en la viga en concreto reforzado o se deja preferiblemente - de una vez
- el paral instalado. En el primer caso, cuando se instale el paral debera aplicarse un puente de
adherencia con Sikadur 32 o equivalente entre el concreto y el paral.

COLUMNAS: De 150 mm x 150 mm y 2400 mm de longitud de madera laminada o plastica,
anclados en vigas de concreto reforzado, construidas, que forman parte del entramado de vigas.
Ver planos.

FUNDACION: Para soportar el pedestal, se construira adicional viga de 0.15 x 0.30 cm de altura
gue se construird paralela al entramado en concreto y el otro extremo sera viga perimetral de 0.20
x 0.30 m. Haran parte de la estructura en concreto de soporte. Se dejara el hueco en la viga en
concreto o se deja de una los dos parales instalados. En el primer caso, cuando se instale el paral
debera aplicarse un puente de adherencia con Sikadur 32 o equivalente entre el concreto y el
paral.

CUBIERTA DE PERGOLA: Sus detalles estan definidos en planos. Esta conformada por viguetas
de madera tratada de 100 mm x 50 mm y 1900 mm e longitud cada 300mm; y vigas de 150 mm x
150 mm y 4000 mm de longitud. Las uniones se haran con &ngulos metdlicos estaran
debidamente soldadas, afinadas con pulidora y enmasilladas para lograr un acabado uniforme.
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Su acabado final serda mediante lijado y aplicacion de sellador para madera y barniz catalizado,
aplicado a soplete a tres manos. Dentro del renglon se deben incluir todos los materiales, mano de
obra, y equipos necesarios para ejecutar cada una de las pérgolas, incluyendo trazo,
excavaciones, rellenos, construccién de columnas, estructura y cubierta.

ENREDADERA: para el acabo final la pérgola en su cubierta, lleva enredaderas, el contratista debe
de asegurar su cultivacion y cuidado. Se propone la Bougainvillea spp.

- Nombre comun o vulgar: Buganvilla, Bugambilia, Bugambilias, Santa Rita, Veranera, Trinitaria,
Veraneras, Flor de papel, Enredadera de papel.

-Arbusto, trepador, perennifolio y espinoso.
-Ramas vigorosas que pueden alcanzar 8 metros.
- Mas que trepar lo que hace es apoyarse, de ahi que haya que fijar las ramas con alambres.

- Hojas elipticas de 13 cm de longitud, con la base estrechada y el apice agudo, glabras o con
pubescencia.

- Usos: puede cubrir muros, pérgolas, arcos, verjas, etc.

- Puede crecer sin problemas en maceteros y en jardineras, pero son plantas de raices sensibles,
intolerantes al trasplante, sobre todo si son ejemplares que tienen varios afios.

Medida y pago.

La medida para el pago sera el peso en metros lineales (m) instalado de pérgola. Su costo incluye
todos los gastos directos e indirectos en que incurra el contratista para la ejecucion de esta
actividad.

4.03 Barandas de proteccién en madera plastica

La baranda es un elemento de delimitacion y control del espacio publico, el cual protege y guia al
peaton. Tiene como funcién la delimitacion de los miradores, marcando el limite y separando al
peaton de los abismos o zonas de riesgo.

Compuestas por:

Parales estaran distanciados cada 1000 mm entre centros, elaborado en madera rectangular
estructural, con medidas de 9.5 cm de ancho por 9.5 cm de alto y cuatro listones transversales de
8.2 cm por 4.1 cm adosados a los parales. Platina de acero fijacién para el remate de madera

en arco L= 25mm espesor 2mm.
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En medio Cable de acero 1/4" forro plastico desarrollo de 950 mm.

En los remates de la baranda, se emplearan tubos redondos de madera natural de 15cm de
diametro, desarrollo total de 800 mm.

La baranda se empotrara en la viga perimetral, se dejara el hueco un poco mas amplio en la viga
en concreto reforzado o se deja preferiblemente - de una vez - el paral instalado. En el primer caso,
cuando se instale el paral debera aplicarse un puente de adherencia con Sikadur 32 o equivalente
entre el concreto y el paral.

Medida y pago.

La medida para el pago sera el peso en metros lineales (m) instalado de baranda. Su costo incluye
todos los gastos directos e indirectos en que incurra el contratista para la ejecucion de esta
actividad.

itemes 5.01 5.02 3.03

Descritos arriba enseguida de los itemes 3.01 3.02

5.03 Tuberia en PVC sanitaria @ 24"

La clasificacion; las especificaciones de los materiales; los requisitos de disefio relacionados con la
resistencia de los materiales y tolerancias de fabricacion; la toma de muestras y la recepcion del
producto, relacionados con la inspeccion de la tuberia para aceptacién o rechazo de la misma; los
ensayos exigidos; el rotulado; y demés exigencias necesarias para el control de calidad de las
tuberias se regiran: por la Norma NTC 401, actualizada, para tuberias de concreto reforzado y por
la Norma NTC 1022, actualizada, para las tuberias y accesorios de concreto sin refuerzo.

Las juntas entre los elementos o tubos seran del tipo flexible, en donde el elemento sellante o
empaque quedara sometido a compresion permitiendo las variaciones de alineamiento del
conducto o colector sin comprometer su estanqueidad. El control de calidad de los empaques
utilizados en las juntas flexibles de la tuberia de concreto para alcantarillado se regira por la Norma
NTC 1328, actualizada.

La instalacion de tuberia debera realizarse de acuerdo con la Norma NTC 1259 y los planos de
disefio.
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Medida y pago:

La medida sera el metro lineal (m) de tuberia instalada con su respectivo empaque de caucho y
medido en su real magnitud, es decir lo que cominmente se denomina a cinta pisada. El precio
incluye el suministro de tuberia, transporte, estibaje, acarreos horizontales en la obra e instalacion.

5.04 Empradizacién
5.05 Siembra de arboles

En los sitos mostrados en los planos o indicado por la empresa de Pereira, el contratista protegera
impermeabilizando con grama o con otra clase de prado como mani forrajero los taludes
configurados geométricamente u superficies naturales del terreno, con el objeto de proteger su
estabilidad.

El contratista suministrara, preparard, cortara, transportara y colocard la capa vegetal y los
cespedones de grama. En zonas de empradizacién, donde a juicio de la interventoria no haya
suficiente cantidad de suelo organico que garantice el desarrollo del césped o donde se ordene, se
debera colocar previamente tierra vegetal o humus de calidad aprobada por el interventor y en los
espesores ordenados por ésta. No se aceptara grama que esté en malas condiciones o que
contenga maleza. Donde, a juicio de la interventoria sea necesario, los cespedones deberan fijarse
al suelo con estacas, para evitar que se deslicen y asegurar su empotramiento al suelo. El
contratista regara y limpiara las areas empradizadas para lograr una adecuada estabilizacion hasta
Su aceptacion por el interventor.

Los cespedones que se colocaran en la obra deben arrancarse en cuadros de aproximadamente
60 cm x 60 cm, cuidando de efectuar una operacion limpia y evitando todo dafio a las raices. Estos
materiales pueden obtenerse del descapote de las obras.

La manipulacion y transporte de los cespedones debe hacerse de manera que se eviten dafios
producidos por las corrientes de aire, quemaduras de viento, secado o cualquier otra causa.

Los cespedones se implantaran directamente sobre la capa de tierra vegetal de por lo menos 5 cm
de espesor la cual debe ser adecuadamente incorporada a la superficie subyacente mediante
arado o escarificado.

El contratista ser4 responsable por la calidad del empradizado resultante, asi como por su
proteccidn contra la accién del trafico de personas y de los elementos. El contratista debe reparar a
satisfaccion de la interventoria aquellas zonas que resulten dafiadas y debe atender el riego de la
zona empradizada para su conservacion antes de la entrega de los trabajos.

El contratista tendra a su cargo el mantenimiento y limpieza de las areas engramadas hasta que se
establezca un crecimiento uniforme y natural de la grama y la interventoria reciba la obra, tendra
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ademas, la obligacion de reparar a su costo, cualquier porcion defectuosa que no se adhiera a la
superficie o talud, se haya secado o cuya apariencia sea irregular.

Cuando las excavaciones se realicen en zonas engramadas, la grama que pueda ser reutilizada se
cortard, transportard y almacenara siguiendo los mismos procedimientos antes descritos.

Medida y pago.

Se mediran por metro cuadrado (m2) de superficie engramada y el precio incluye, todos los costos
directos e indirectos que impliquen la correcta ejecucion de la actividad. Para la siembra de arboles
la unidad ser& la medida.
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